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ESIPUHE

Vuonna 1971 Turun yliopistossa alkanut Fonetiikan péivien jarjestaimisen
perinne jatkuu viredna. Pdivid on pidetty noin puolentoista vuoden valein.
Merkillepantavaa on, ettd Fonetiikan paivat ovat syntyneet, jatkuneet ja
kehittyneet puhtaasti spontaanin vapaaehtoistyon voimin. Paivien
organisoinnista ei siis huolehdi mikaan yksittainen instituutio tai yhdistys. Ehka
juuri tasta johtuen paivat eivat voi koskaan kangistua kaavoihin, koska niita ei
ole, vaan ne jatkavat tata elavaa perinnetta alati uusiutuvassa muodossaan. Nyt
Otaniemeen jarjestettyjen XXIX pdivien yhteydessa tehtiin paitos jopa tiivistaa
tahtia. Seuraavien paivien vetovastuun sai Oulun yliopisto.

Me XXIX paivien jarjestajat olimme ilahtuneita, etta padiville saapui yli 70
osallistujaa. Puheenvuoroja kuultiin 17 kpl ja postereita oli esilla 14 kpl. Tama
kertoo pdivien tarpeellisuudesta. Kommunikaation tutkimus fonetiikan,
viittomakielen ja puheteknologian eri osa-alueilla voi maassamme kohtalaisen
hyvin. Sen saatoimme kuulla ja nyttemmin myds lukea paivien esityksistd ja
niiden pohjalta laadituista julkaisuista. Pieni kansakunta, joka kuljettaa
mukanaan pientd ja erikoista kieltd tarvitsee yhteyksia muihin kieliin ja
kulttuureihin. Ehka juuri tastd nousee motivaatiota tutkia syvemmin ja
laajemmin puhetta ja kommunikaatiota.

Kiitan lampimasti kaikkia paiville osallistuneita ja tdhdn koosteeseen julkaisun
laatineita. Erityisesti kiitidn tohtoriopiskelija Mona Lehtista paivien
jarjestelyiden ja myos timan julkaisun laadinnan avustamisesta. Kiitokset myos
André Mansikkaniemelle kokouksen www-sivujen laatimisesta ja yllapidosta.
Paivien kdytdnnon jarjestelyissa olivat apunani myds Seppo Fagerlund ja Okko
Rasdnen. Henkistd ja myo6s taloudellista tukea sain professoreilta Paavo Alku ja
Mikko Kurimo. Kaikille teille kaunis kiitos!

Espoon Otaniemessa 1.6.2015

Unto K. Laine



PREFACE

In 1971, the University of Turku hosted the 1st Phonetics Symposium - the start
of a biennial tradition that is still going strong. Remarkably, the Phonetics
Symposium has always functioned solely on the basis of spontaneous
volunteerism. No individual organization or association is responsible for the
arrangements. This has perhaps led to a lack of rigidness, however, and may be
one of the reasons why the conference can easily be renewed and will never get
stuck in its ways. During the XXIX Symposium in Otaniemi a decision to arrange
these symposiums more often was made, and the next one will be held in Oulu.

We as the organizers were pleasantly surprised to see over 70 people attend.
There were altogether 17 presentations and 14 posters, which speaks of the
necessity of this type of a meeting.

Communication research in different fields of Phonetics and Language
Technology, as well as in sign-language -related Linguistics, is doing quite well in
Finland. This can be seen in the presentations and proceedings of the
Symposium. A small nation, with a ‘small’ national language, has to develop
connections to other language groups and cultures. Maybe this will motivate
further research into speech and communication.

I would like to give warm thanks to the participants of the XXIX Phonetics
Symposium and the authors of the articles in this publication. Furthermore, I
would like to thank Mona Lehtinen for her help in the organization of the event
and in the editorial process of the proceedings. Many thanks also to André
Mansikkaniemi for creating and administrating the symposium’s Web-pages.
Seppo Fagerlund and Okko Rasdnen have kindly helped me with the
practicalities. [ also received moral and financial support from professors Paavo
Alku and Mikko Kurimo. Once again, thank you all!

Otaniemi, Espoo
1st June 2015

Unto K. Laine



FO0 Characteristics of Estonian Adolescents

Einar Meister, Lya Meister

Laboratory of Phonetics and Speech Technology
Institute of Cybernetics at Tallinn University of Technology
Estonia

einar@ioc.ee,

Abstract

We will report some preliminary data on speaking fundamen-
tal frequency characteristics of Estonian adolescents. 175 girls
and 134 boys in the age range from 9 to 18 years were recorded
while reading a text corpus containing linguistically diverse ma-
terial.

FO mean, median, minimum, maximum, and standard devi-
ation were calculated from read utterances. For male speakers,
FO mean decreases gradually from 230 Hz to 190 Hz at the age
from 9 to 13 years, due to puberty voice mutation it drops down
ca 60 Hz at the age 13-14, and then it lowers further from 130
Hz to 110 Hz at the age from 14 to 18 years. For female speak-
ers, FO mean shows a gradual change from 240 Hz (9 years) to
210 Hz (18 years).

Index Terms: adolescent speech, fundamental frequency,
speech corpus

1. Introduction

Since the 1980s, the creation of large speech corpora has be-
come increasingly important for phonetic analysis and even
more important for training and testing speech technology sys-
tems. Especially, in speech recognition the approach — there is
no data like more data — is still valid in the current state-of-the-
art technology. The existing Estonian speech resources [1], [2],
[3] available for the training of speech recognition systems in-
clude the recordings of adult subjects only. Therefore, child and
adolescent speech remains challenging for the existing speech
recognition systems, as reported for different languages [4], [5],
[6].

In addition, there exist no suitable corpora for socio-
phonetic studies addressing the development of voice and
speech of this age group. These were the two main motives for
the development of the Corpus of Estonian Adolescent Speech
that was started in 2011 under the national program Estonian
Language Technology (2011-2017) [7].

The few known corpora of adolescent speech include the
Ph@ttSessionz speech corpus [8], the VOYS speech corpus [9],
the JASMIN corpus [10], the CMU Kids’ Speech Corpus [11],
the OGI Kids’ Speech Corpus [12], and the PF_STAR Chil-
dren’s Speech Corpus [13].

The Ph@ttSessionz speech corpus contains recordings of
1019 adolescent speakers of German in the age range 12 — 20.
The recordings were performed via the WWW in public schools
in 45 locations in Germany.

The VOYS (Voices of Young Scots) corpus comprises
recordings of 300 adolescent Scottish speakers in the age range
from 13 to 18 years.

The JASMIN corpus includes a subset of contemporary

lya@phon.ioc.ee

Dutch spoken by native and non-native children between 7 and
16 years, in total 222 native and 105 non-native subjects.

The CMU Kids’ Speech Corpus is comprises English sen-
tences read aloud by children in the age from 6 to 11, the num-
ber of subjects being 76.

The OGI Kids’ Speech Corpus is composed of both
prompted and spontaneous speech from 1100 children from
kindergarten (5-6 years of age) through grade 10 (15-16 years
of age).

The PF_STAR Children’s Speech Corpus is a multilingual
corpus containing native-language speech in British English,
German and Swedish (children aged from 4 to 12), and non-
native English speech from German, Italian and Swedish chil-
dren (children aged from 10 to 11), in total 611 children.

The German and Scottish corpora have served as prototypes
for the Estonian corpus.

It is well known that acoustic and linguistic characteristics
of children’s speech differ widely from those of adult speech
[14], [15], e.g., children’s speech features higher pitch and for-
mant frequencies. In addition, the acoustic characteristics of
children’s speech vary as a function of age due to the anatom-
ical and physiological changes. Research on the development
of human vocal tract has found anatomic gender differences in
the oral and pharyngeal areas of the vocal tract in prepuber-
tal, pubertal and postpubertal age groups (see [16] and refer-
ences therein). As the acoustic implication of these anatomical
changes, age and gender related differences in fundamental fre-
quency and in vowel formants have been documented in differ-
ent languages (see [17] and references therein). No research on
the developmental characteristics of FO in Estonian adolescents
has been previously carried out.

In the paper we will first introduce the design and de-
velopment of the corpus, and second, the fundamental fre-
quency characteristics of Estonian adolescents measured from
read speech.

2. Corpus specification
2.1. Corpus design

The goal was set to collect the corpus of native Estonian sub-
jects in the age range from 9 to 18 years at least from 300 sub-
jects with balanced gender and age distribution, about 20 min-
utes of speech from each subject. The corpus aims at: (1) cov-
ering the age group that is not at all represented in the existing
Estonian speech corpora, (2) serving as a resource for speech
technology (mainly for training of speech recognition systems)
as well as for sociolinguistic and phonetic studies.



2.2. Corpus content

The corpus contains linguistically diverse material: digits, num-
bers, phone numbers, time and date expressions, IT terms,
sentences with place, person and institution names, phoneti-
cally rich sentences, two longer passages (see Table 1). Sam-
ples of spontaneous speech are elicited with prompts including
self-introduction and topic suggestions for storytelling (about
school, hobbies, etc.), and pictures to be described. The diver-
sity of the corpus contents ensures compatibility with the exist-
ing Estonian adult speech corpora and makes it possible to com-
pare adolescent and adult speech using coherent and partly ver-
batim speech material. Phonetically rich sentences of the cur-
rent corpus are derived from the Estonian Babel Corpus [1], and
from the Estonian Foreign Accent Corpus [18]. They involve
all Estonian vowels and consonants as well as frequent diph-
thongs and consonant clusters in two-syllable word structures
representing Estonian quantity contrasts. Application-oriented
items (time and date expressions, digits, PIN-codes, telephone
numbers, IT terms) are compatible with the Estonian SpeechDat
Corpus [2]. In total, 70 items are recorded from each subject.

Table 1: Corpus content.

Item description Count

persession | total

Spontaneous items 10 10

Time and date expressions ) 90
Digits, numbers, PIN-codes 9 270
Phone numbers 4 150

IT terms 5 150

Phonetically rich sentences 21 90
Sentences with place names 3 200
Sentences with person names 3 200
Sentences with object names 5 150

Passages 2 60

Pictures 3 15
Total | 70 | 1385

3. Data collection
3.1. Speaker recruitment

For the recruitment of subjects several schools in the capital area
and in different dialectal areas of Estonia were approached. The
schools were selected on the basis of their willingness to coop-
erate with the recording team and of the availability of a suit-
able room for recordings (usually a quiet classroom). Finally,
ten schools — three in Tallinn, one in Harju county (Kehra), two
in North-East Estonia (Johvi and Narva), two in South-East Es-
tonia (Polva and Vastseliina), and two in Saaremaa (Kuressaare
and Salme) — were selected for recordings. The selected schools
are located in the Mid, the Coastal/North-Eastern, the Voru, and
the Insular dialectal areas, respectively (Figure 1).

The selection of subjects was made by the schools, typi-
cally by a teacher of Estonian according to given criteria (native
Estonian, balance by age and gender, no hearing and speaking
disorders, fluency in reading of unfamiliar texts). Approvals
from head teacher and from parents were obtained beforehand.
From each subject the following data was collected: date of
birth, gender, school and grade, mother tongue, other languages
studied, place of living in early childhood, and current place of
living.

Figure 1: Dialectal areas and recording places. K — Mid, L —
Western, S — Insular, R — Coastal/North-Eastern, I — Eastern, M
— Mulgi, T - Tartu, and V — Véoru dialectal areas [19].

3.2. Recordings

The recordings were carried out using a mobile recording set
including a laptop with BAS SpeechRecorder software [20], a
microphone preamplifier with USB interface (MAudio Mobile
Pre), two microphones (desktop microphone Audio-Technica
ATM33a and close-talking microphone Sennheiser ME3), and
an external monitor to show the prompts. The signals were
stored directly to the hard disc in wav format (sampling at 44.1
kHz, resolution 16 bit). At the beginning of each recording
session the recording process was explained to the subject and
some test prompts were recorded in order to adjust the signal
levels from both microphones. The recording session was su-
pervised by a technical operator, and when necessary, additional
explanations were given to the subject during the session.

Since almost all subjects had previously never participated
in such recordings, they were mostly cooperative and rather ex-
cited about the opportunity to participate in the project. How-
ever, especially younger pupils were often slightly stressed and
worried about their performance in reading unfamiliar texts and
too shy in tasks involving story telling or description of pictures.
These situations called for a personal approach and encourage-
ment by the recording team in order to help the subject relax
and quickly adapt to the recording situation. All subjects were
awarded a box of chocolate at the end of the session.

In total, 309 subjects (57% female, 43% male, Table 2)
were recorded.

Table 2: Distribution of recorded subjects in different age
groups.

Age Male Female Total

9 2 2 4
10 12 12 24
11 18 22 40
12 12 23 35
13 18 32 50
14 17 28 45
15 21 15 36
16 16 20 36
17 8 11 19
18 10 10 20




3.3. Quality checking

In general, the quality of most recordings is good. However,
as a post-recording quality check of randomly selected signals
revealed, in some recorded signals several dropped frames at ir-
regular intervals were found. Possible explanations for these
dropped frames are discussed at BAS SpeechRecorder web-
site [20]. In addition, in some signals, occasional clipping and
rather high level of background noise were found. The clipping
has occurred due to variable reading styles of subjects, usually
greater variability of loudness occurring in spontaneous speech.
In school environment the background noise is picked up by the
microphones especially during lesson breaks when pupils run
and communicate loudly in corridors, also the room acoustics
(e.g. signal reflection from the walls) causes additional degra-
dation of signal quality.

4. FO0 characteristics

For FO analysis of each subject a subset of read items (20 sen-
tences) were used, the acoustic analysis was carried out in Praat
[21] using autocorrelation method for FO extraction.

A two-pass procedure of FO-extraction suggested in [22]
was implemented in a Praat script used to calculate FO mean,
median, minimum, maximum, and standard deviation. Differ-
ent settings of lower and upper frequency for male and female
subjects were used. In the case of male subjects specific ad-
justment of FO-settings depending on the age was necessary.
FO statistics were calculated first for each utterance, and then
pooled over utterances to obtain the results for each subject.
The results by age and gender are reported in Table 3 and in
Figures 2 and 3.

Table 3: FO statistics (in Hz) of adolescent read speech for
female and male subjects in different age groups.

Gender Age Min Max Mean Median Sd Range

9 178 319 239 238 19.0 141
10 190 323 244 242 188 134
11 177 318 235 232 19.6 141
12173 310 228 226 276 137
13 175 300 223 221 19.0 126
14 170 294 217 215 182 124
15 175 302 223 220 174 128
16 170 289 214 212 135 119
17 170 296 218 214 18.0 125
18 168 297 212 208 154 129

9 183 299 230 230 149 116
163 295 219 217 18.8 131
11 172 297 221 219 243 124
12 164 281 212 211 356 118
13 143 249 186 184  36.5 106
14 97 173 128 126 36.1 76
15 81 159 114 111 292 78
16 8 157 117 114 263 68
17 83 147 110 105 270 64
18 83 150 110 106 158 67
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For female speakers, FO mean/median shows a gradual
change from ca 240 Hz (9 years) to ca 210 Hz (18 years). In
contrast, male speakers’ FO mean/median decreases gradually
from 230 Hz to 185 Hz in the age from 9 to 12 years, due to pu-
berty voice mutation it drops down ca 60 Hz at the age 13-14,

and then it lowers further from ca 125 Hz to 110 Hz at the age
from 14 to 18 years (Figure 2). Also the other FO characteristics
(min, max, and median) show similar patterns (Figure 3).

The standard deviation (SD) of FO means shows the largest
values in males of age 12 to 14 years; in general, male groups
show larger values of SD than female groups. In females, FO
range slightly narrows (ca 15 — 20 Hz) with age; in males it
narrows significantly after the age of 13.

F0 mean and median: female subjects
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Figure 2: Boxplots of FO mean and median (gray) for female
(upper) and male (bottom) subjects in different age groups.
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Figure 3: FO min (upper dashed line), mean (mid solid line)
and max (bottom dashed line) for female (upper) and male (bot-
tom) subjects in different age groups.



4.1. Individual differences

There are individual differences in FO characteristics within
each age group. Large values of the SD of FO mean in males
of age 12 to 14 (see Table 3) suggest that the subjects of these
age groups are in the process of voice mutation.

The FO mean for the age group of 12 years is 212 Hz
(SD=35.6); however, for 5 subjects (out of 12) the FO mean has
dropped down under 200 Hz (subjects K 203, K_204, K_205,
K_207, and K_212) (Figure 4, top).

In the age group of 13 years the FO mean is 186 Hz
(SD=36.5), but two subjects (out of 18) show FO means <160
Hz (subjects K_193 and K_211), and two subjects as low as 111
Hz (subject K_271) and 101 Hz (subject K_283) (Figure 4, mid).

The age group of 14 years manifests ca 60 Hz decrease of
FO mean in comparison to the 13 years’ group: FO mean = 128
Hz (SD=36.1). For most of the subjects in this group the voice
mutation process has taken place; however, in the case of three
subjects (K_248, K_269, and K_300) the process is delayed and
they have still a rather high FO mean: 225 Hz, 164 Hz, and 194
Hz, respectively (Figure 4, bottom).

F0 mean: male subjects, age 12 years
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Figure 4: Boxplots of FO mean for male subjects in the age of
12 (top), 13 (mid) and 14 (bottom) years.

5. Discussion

The study has shown that female FO decreases linearly through-
out development, while male FO gradually lowers until around
the age 12-13, and then drops ca 60 Hz during a year, resulting
in FO mean around 110-115 Hz at the age of 15 years.

The results are in line with earlier studies reporting similar
FO characteristics in different languages [23], [24], [15], [25].
However, the voice mutation period is observed earlier in Esto-
nian males, occurring as it does in the age interval from 12 to 14
years, whereas in the case of German males it takes place be-
tween 13 and 15 years of age. Also the post-pubertal FO mean
value is higher in German males (ca 126 Hz) than in Estonian
males (110 Hz) [25].

6. Conclusions

We have introduced the work in progress on the development of
the Corpus of Estonian Adolescent Speech and presented pre-
liminary results on FO analysis of male and female subjects de-
pending on age.

The corpus will be available for registered users
via the Center of Estonian Language Resources
(http://keeleressursid.ee/eng/) and internationally via the
EU CLARIN infrastructure (http://www.clarin.eu/).
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Abstract

Three vowel listening experiments were conducted, one with
isolated vowels, and two in word-context, using a large
vowel grid covering all Finnish vowels. Subjects identified
and rated the goodness of the vowel stimuli. Vowel
prototypes in the word context condition seemed to shift in
the F1-F2 space. The vowel harmony affected the
identification of the latter vowels, especially /e/.

Index Terms: vowel perception, prototypes, contrast-effect,
vowel harmony

1. Introduction

This study has two aims: First, to study the effect of word
context vs. isolated vowels in vowel perception. In the isolated
condition the vowels are identified alone. In the word context
they are identified in the second syllable of two syllable words:
hahV and hihV. Since vowel prototypes are considered as stable
marks of vowel identity [1], it is interesting to explore their use
in word context.

It is well known phenomenon (for review [2]), that different
pre-cursor effects do affect the identification of vowels (e.g.
[31[4][51[6][71[8]). The basic contrast effect implies, that the
area of precursor sound decreases compared to identification of
same stimuli in isolated situation.

In these studies either one or two continua are used. Fry et al.
[7] used vowels from /1-e-a¢/ continuum in ABX triads. Repp et
al. [5] used / i-1-¢/ in AX identification and discrimination task.

In study by Ainsworth [8] adding a precursor vowel to hVd
context changed the vowel to the direction of the first vowel. In
Kanamori et al. [4] study the vowels were presented in isolation
and in VCV word context. The prototypical first vowel
produced larger contrast effect than non-prototypical first
vowel.

In the present study the entire vowel space is used, and it it is
assumed that the area (in F1-F2 space) of/a/ decreases in hahV/
context and the area of /i/ decreases in hihV context. It will be
examined whether this change affects the neighboring vowel
categories or all categories similarly.

Secondary question concerns vowel harmony. The Finnish
vowel harmony restricts the possible vowels of secondary
syllables. The /y, o,&/ and /u,0,a/ cannot be grammatically in
the same word. Furthermore /i,e/ are neutral. It can be assumed
that in hihV context there could be larger contrast effects than
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in hahV context, if there is bias to prefer answers in compliance
with the restrictions of vowel harmony.

2. Methods

2.1. Stimuli and procedure

The grid of 196 single vowel stimuli was synthesized with
KLATT synthesizer (Figure 1).
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Figure 1: The grid of stimuli in F1-F2 space.

The F1 varied between 350 — 900 mels, and the F2 varied
between 700 — 1800 mels. The F3 was constantly 1875 mels.
The duration of the stimuli was 300 ms. The FO increased in
beginning of the stimulus (until 100ms) and decreased during
200-300 ms of the stimulus.

The same set of formant values were used both in the isolated
and word-contest conditions.

There were two sets of word context: hahV context and hihV
context (Figure 2).
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Figure 2: The spectrogram of hahV(a) and hihV (b) stimuli.

In word contexts the stimuli were synthesized with KLATT
synthesizer. The entire stimulus had a duration of 400 ms (both
vowel parts were 100ms).

The first vowel in the syllable was a weighted prototype of an
earlier study [9]. Hence they are called Prototype vowels.

The three sets of stimuli were presented in randomized order.

The task of each participant was to identify the vowel to one of
the eight Finnish vowel categories and rate it then on the scale
of 1-7. In the word-context conditions they were asked to
identify and rate the vowel of the second syllable.

2.2. Subjects

There were 10 subjects (3 female, average age 38,4). They come
from various parts of Finland.

3. Results

The weighted prototypes for different categories were
computed (for method [7]). The shift in vowel space was plotted
for Single vowel vs. Hah context (Figure 3), and Single vowel
vs. Hih_context. (Figure 4).
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Figure 3: The shift of vowel prototypes between isolated
vowels (arrow beginning) and vowels in Hah context
(arrow top).
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Figure 4: The shift of vowel prototypes between isolated
vowels(arrow beginning) and vowels in Hih context (Arrow
top).

The Euclidean distances between the Prototype vowels and the
target vowels were then computed. Prototype vowel is the first
vowel in the word context (for /a/, F1=792, and F2=1045 mels,
and for /i/, F1=376 and F2=1689 mels (Table 2).



Table 1. The Euclidean distances in mels (SD in
parentheses) between Prototype vowels and the target
vowels in the three listening conditions (Single vowel
= isolated condition , HahV and HihV = word context

Table 2. The percentage of different vowel categories
in the identification experiment with isolated and word
context experiment. Two latter columns show the
difference in share of vowel identifications (in

conditions). percentage points) between isolated (S) and word
context experiments.
Proto /a/> Proto/a/> Proto/i/>  Proto /i/ >

Single HahV Single HihV S HahV | HihV A A

vowel context vowel context S>HahV | S>HihV
a | 4705 | n2an | man | 14sen a L7 65 | 125 -2 0.8
e | 59565 | 462(90) | 215(66) | 237(54) e 89 | 187 | 138 9.8 4.9
i | 746(76) | 607(94) | 69(53) 42 (18) i 87 | 253 3 16,6 -3.7
o | 22437) | 183(22) | 818(13) | 788 (24) 0 10,2 7,6 11,9 2,6 L7
u | 41534) | 39729) | 811(49) | 745(33) u 167 | 152 | 2Ll -L1.5 44
v | 508(68) | 435(63) | 344(107) | 305 (49) y 10,6 7.1 10,3 -3,5 -0.3
@ | 360(40) | 303(36) | 527(52) | 538(46) ® 20,8 1 16,6 9.8 42
o | 329(63) | 206(71) | 444(66) | 406 (53) o 14 104 1 106 -3,6 -3.4

In HahV case the grand average shift over all categories was 70
mels and for HihV 24 mels.

In HahV context Anova showed a significant effect of context
and vowel on Euclidean distance between prototype of first and
second syllable (for context, (F (1,7)= 31.151, p= 0.014), for
vowel (F (7,49)=221.274, p< 0.001). The interaction between
vowel type and context is significant (F (7,63)= 6.680, p=
0.004). Differences in individual vowels are significant for mid
vowels (e,0,0) p< 0.002 (Boniferroni corrected).

In HihV context Anova showed a significant effect of context
and vowel on Euclidean distance between prototype of first and
second syllable (for context, (F (1,9)= 9.161, p= 0.036), for
vowel (F (7,63)= 532.691, p< 0.001). The interaction between
vowel type and context is significant (F (7,63)= 3,450, p=
0.025). Using Boniferroni correction none of the t-tests are
significant.

The results for 8 vowel categories in three experimental
conditions were calculated (Table 1).

An Anova was made using Vowel type and Context type as
main factors. For Single vs. Hah Context type had no main
effect (F (1,9)= 0.310, p= 0.591). The Vowel type had
significant effect (F (7,63)= 5.274, p= 0.011) on difference
between identifications in isolated and word context vowels.
Finally, interaction between Context and Vowel type was
significant (F (7,63)= 11.714, p= 0.000). The pair-wise
comparisons of vowel types showed that the shift in percentage
with /a/ and /e/ are significant (using Boniferroni correction).

An Anova was made using Vowel type and Context type as
main factors. For Single vs. Hih Context, none of the factors are
significant.

4. Discussion

The contrast effect was found in both vowel contexts (/a/ and
/i/. The prototypical vowel in first syllable decreased the
Euclidean distance between it and the weighted prototypes of
target vowels in the word context experiments. The largest
shifts were in mid vowels. In present study there was smaller
shift in hihV context than in hahV context. No separate role of
prototypicality of first vowel was explored. Interestingly, some
earlier studies [10] showed that /i/ should have larger contrast
effect than /¢/. In our study /i/ had smaller contrast effect than
lal.

Secondly, Vowel harmony seemed to affect the identification of
target vowels. The /e/ answers had larger share of results in the
/Hah/ condition than in the rest of conditions, and results more
vowel harmony neutral answers. It indicates that the
phonological awareness affect the contrast and prototypes
besides the basic prototype level perceptual mapping.

According to criterion setting theory by Treisman, [10] three
features affect the category boundaries. Firstly, the criteria are
based on experience. Secondly, they are based on the
probabilities of sounds within an experiment, stabilization (an
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idea that the vowels are likely to belong to different categories)
and tracking (idea that two stimuli should be similar).
According to Rosner [2], the speech experience suggest that
vowels in typical study should be different, hence producing a
contrast effect, but in language with vowel harmony and lot of
multisyllable words the situation may be different

In our experiment the first vowel was always prototypical and
same, and suggested therefore a large contrast effect.
Interestingly, there was large shift between rounded front vowel
/o/ and open back vowel /a/ than between vowels belonging to
same vowel harmony class (/a/ and /0/). The difference between
the first two vowels was 124 mels whereas the second two
vowels had only shift of 41 mels.

In general the vowel harmony does affect the language
experience of Finnish listeners, since the shifts in vowel
prototypes and identification were based on the appropriateness
of the stimuli in the context of vowel harmony. However, it was
larger in vowel harmony sensitive context than in the neutral
context.
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Tiivistelmi
Tutkimuksessa  tarkastellaan ~ aksentoitujen =~ CV.CV-

rakenteisten sanojen perustaajuutta ja segmenttikestoja Eteld-
Pohjanmaalta ja Pohjois-Savosta kotoisin olevien henkildiden
puheessa. Tutkimuksessa todetaan paikkansapitéviksi aiemmat
havainnot,  joiden = mukaan  Pohjois-Savo  kuuluu
puolipidennysmurteiden alueeseen, mutta Eteld-Pohjanmaa ei:
tutkimusaineiston V2:n kesto on Pohjois-Savossa keskimaarin
1584 % ja Eteld-Pohjanmaalla 82,1 % Vin Kkestosta.
Lausepainoa toteuttavan perustaajuuden nousu-lasku-kuvion
huippu on Pohjois-Savossa merkitsevdsti korkeampi kuin
Eteld-Pohjanmaalla. Huippu sijaitsee Eteld-Pohjanmaalla
keskiméirin Vi:sséd, Pohjois-Savossa Ca:ssa 1dhelld segmentin
puoltavilid. Vasta toisessa tavussa sijaitseva
perustaajuushuippu ei siis ole pelkéstddn lounaismurteisiin
rajoittuva ilmio.

Asiasanat: areaalilingvistiikka, perustaajuus, prosodiikka,
puolipidennys, segmenttikesto

1. Taustaa

CV.CV(X) yksi harvoista suomen sanarakenteista, joiden ensi
tavu on lyhyt eli yksimorainen. CV.CV(X)-rakenteeseen on
vanhastaankin ~ havaittu  liittyvdin ~ murteiden  vilistd
adnnesegmenttien  kestovaihtelua:  kyseessdé on  ns.
puolipidennysaseman siséltdvd sanarakenne, jonka V2 on
puolipidennysmurteissa ~ Vi:itd  pidempikestoinen;  puoli-
pidennyksettomissd murteissa Vi pdinvastoin on Vzta
pidempikestoinen. Suomen sana- ja lausepainon toteutumisala
on kutakuinkin sanan kahden ensimmiisen moran rajaama
jakso [1, s. 123-136], [2, s. 39-61], [3, s. 326], [4, s. 86-90,
105-121], ja CV.CV(X)-rakenteeseen liittyvit prosodiset
vaihtelut saattavatkin olla seurausta siitd, ettd suomen eri
varieteetit kisittelevdt eri tavoin erikoista tilannetta, jossa
sanan toinen mora sijaitsee vasta sen toisessa tavussa.
Viitdskirjassani [4] vertailtiin useita eri sanarakenteita Oulun,
Tampereen ja Turun seuduilta kotoisin olevien henkildiden
puheessa, mutta ehdottomasti eniten varieteettien vilisid
segmenttikesto- ja perustaajuuseroja ilmeni juuri CV.CV(X)-
rakenteessa.

Paitsi perinteisesti tunnetumpia vokaalien kestoeroja,
CV.CV-sanoihin liittyi ~ vditdskirjani aineistossa myds
konsonanttien  kestoeroja  ja  aksentoiduissa  sanoissa
perustaajuuseroja. Ci oli lyhempi Oulussa kuin muissa
varieteeteissa ja C2 pitempi Turussa kuin muissa
varieteeteissa. Vi oli Tampereella pitempi kuin V2 ja Oulussa
ja Turussa V2 pitempi kuin Vi, eli Oulun ja Turun varieteetit
odotetusti osoittautuivat olevan puolipidennysvarieteetteja,
Tampereen varieteetti ei. Aksentoitujen sanojen puolipidennys
kuitenkin saatiin Turussa aikaan hieman eri tavoin kuin

Oulussa: aksentoitujen sanojen Vi oli lyhempi Turussa kuin
muissa varieteeteissa, kun taas Oulussa puolipidennys syntyi
nimenomaan pitkdn Van avulla. Lausepainoa toteuttavassa
Fo:n nousu—lasku-kuviossa perustaajuus nousi korkeimmalle
Oulussa, sitd matalammalle Turussa ja jdi kaikkein
matalimmaksi Tampereella. Lisiksi CV.CV(X)-sanojen Fo:n
huippukohta sijaitsi kauempana sanassa Turussa kuin muissa
varieteeteissa: Turussa se sijaitsi Camn puolivdlin tienoilla
sanan 2. tavussa C2:n ollessa soinnillinen, soinnittoman C2:n
siséltdvissd sanoissa vasta V2in alussa. Muissa varieteeteissa
perustaajuushuippu sijaitsi Vi:ssd. [4, s. 51-57, 105-121, 136—
138.]

2. Tavoite, aineisto ja menetelmit

Koska suurin osa viitoskirjassani todetuista varieteettien
vilisistd prosodisista eroista liittyi aksentoitujen CV.CV(X)-
rakenteisten sanojen kahteen ensimméiseen tavuun, katson,
ettd kaiken kaikkiaan tarkoituksenmukaisin materiaali suomen
alueellisten sanatason prosodisten erojen kartoittamiseen ovat
aksentoidut CV.CV-rakenteiset sanat. Téssd tutkimuksessa
lagjennan  aksentoitujen ~ CV.CV-rakenteisten  sanojen
segmenttikestojen  ja  perustaajuuden  jérjestelmallistd
tarkastelua Eteld-Pohjanmaalle ja Pohjois-Savoon. Aiempien
puolipidennystutkimusten perusteella ennakko-oletuksena on,
ettd Eteld-Pohjanmaalla tutkittavien sanojen Vi on Vata
pidempikestoinen, Pohjois-Savossa tilanne saattaa olla
péinvastainen [5, s. 298-306], [6, s. 570-573). Perustaajuutta
aksentoiduissa CV.CV(X)-rakenteisissa  sanoissa  ndilld
murrealueilla ei ole aiemmin tutkittu.

Tutkimuksen koehenkilot ovat Kuopiosta tai Seinijoelta
samaan murrealueeseen  kuuluvine  ympéristokuntineen
kotoisin olevia, &danityshetkelld 20-26-vuotiaita Oulun
yliopiston opiskelijoita. Molemmilta murrealueelta
koehenkilditd on viisi. He ovat syntyneet ja asuneet koko
ikdnsd edustamallaan murrealueella lukuun ottamatta
korkeintaan ~muutaman vuoden asumista  aikuisidissd
opiskelupaikkakunnalla, joka kaikilla koehenkil6illd on Oulu.

Koska tutkimusaineiston on tarkoituksenmukaista olla
mahdollisimman  vertailukelpoista  véitoskirjani aineiston
kanssa, kaikki tdménkin tutkimuksen koehenkilot ovat

naispuolisia. Koehenkildiden tietokoneen ruudulta lukemat
kontrastiivisesti aksentoituun asemaan sijoitetut kohdesanat
yleiskielisine kehysvirkkeineen on tallennettu talvella 2014—15
Oulun yliopiston logopedian ja fonetiikan &anitysstudiossa
suoraan tietokoneen kovalevylle (44,1 kHz, 16 bittid).
Kultakin koehenkildltd on dénitetty 30 CV.CV-rakenteista
nominia, joiden konsonantit on valittu joukosta /I m n/, esim.
lana, moni, nimi. Sanat kehysvirkkeineen ovat samat kuin
vaitoskirjatyossani Turun varieteetista hankitussa
lisdaineistossa. Kyseinen lisdaineisto hankittiin, koska
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véitoskirjani alkuperdisessd aineistossa C2 oli soinniton, ja
aksentoitujen sanojen Fo:n keskimédrdisen huipun sijoituttua
Turun varieteetissa Ca:een oli selvitettdvd, missd kyseisen
varieteetin perustaajuushuippu sijaitsee, jos C2 on soinnillinen.
Sama materiaali  valittiin ~ kdytettdviksi myOs  tdssd
tutkimuksessa paitsi vertailukelpoisuuden, my6s sen takia, ettd
tutkimuksessa kaytettdvien kohdesanojen Ca:ien on oltava
soinnillisia  siltd varalta, ettd jommassakummassa nyt
tarkasteltavassa varieteetissa Fo:n huippu sijoittuu Ca:een.

Esimerkki virkkeestd, jonka koehenkilot lukivat, on
Sanoin ettd hyvi NIMI puuttuu, en sanonut ettd hyvi AJATUS
puuttuu, jossa kohdesana on nimi. Kaikkien kohdesanojen
kehysvirkkeet ovat rakenteeltaan esimerkkivirkettéd vastaavia.
Kohdesanojen aksentoimisen varmistamiseksi koehenkilitd
pyydettiin ennen dénitystd “korostamaan” isoin kirjaimin
kirjoitettuja sanoja. Kohdesanojen perustaajuus mitattiin Praat-
ohjelman [7] avulla hertsin kymmenesosan tarkkuudella
kohdesanan ensimméisen tavun alusta, puolivilisté ja lopusta
sekd alun ja keskikohdan puolivilisté ja keskikohdan ja lopun
puolivilistd, vastaavista viidestd kohdasta sen toista tavua,
kohdesanan perustaajuushuipusta sekd kohdesanaa edeltédvin
ja sitd seuraavan tavun alusta ja lopusta. Kohdesanojen
ddnnesegmenttien kestot mitattiin millisekunnin tarkkuudella.
IBM SPSS -ohjelman avulla tehdyin kahden riippumattoman
otoksen t-testein ja yksisuuntaisin varianssianalyysein
selvitettiin, miten eri murrealueita edustavien koehenkildiden
tuottamien kohdesanojen &dnteiden kestot ja perustaajuuden
kulku eroavat toisistaan. Tapauksissa, joissa post hoc -testien
tekeminen oli mahdollista, kdytettiin Tukeyn post hoc -testid 5
prosentin riskitasolla.

3. Tulokset ja pohdintaa

Sanan kokonaiskesto on varieteeteissa tilastollisesti sama: sekd
Pohjois-Savossa ettd Eteld-Pohjanmaalla keskimdérin 389 ms.
Varieteetit eivit eroa toisistaan mydskéddn Ci:n kestossa, joka
on Pohjois-Savossa 91 ms ja Eteld-Pohjanmaalla 93 ms. Vin
kesto on merkitsevdsti pitempi Eteld-Pohjanmaalla kuin
Pohjois-Savossa [t(298) = 16.48, p < 0.001]. Vi:n kesto on
Pohjois-Savossa 92 ms ja Eteld-Pohjanmaalla 127 ms. Can
kesto on varieteeteissa tilastollisesti sama: Pohjois-Savossa 65
ms ja Eteld-Pohjanmaalla 66 ms. Van kesto on pitempi
Pohjois-Savossa kuin Eteld-Pohjanmaalla [t(298) = 17.19, p <
0.001]. Van kesto on Pohjois-Savossa 141 ms ja Eteld-
Pohjanmaalla 103 ms. V2:n keston prosentuaalinen osuus Vi:n
kestosta on varieteeteissa merkitsevisti erilainen [t(197.66) =
20.69, p < 0.001]. V2:n kesto on Pohjois-Savossa 158,4 % ja
Eteld-Pohjanmaalla 82,1 % Vin kestosta; Pohjois-Savossa
ndin ollen tapahtuu vahva puolipidennys, mutta Eteld-
Pohjanmaalta puolipidennysilmié puuttuu. Tdmd tulos oli
aiempien  havaintojen  perusteella  odotuksenmukainen.
Segmenttikestojen analyysit osoittivat my0s, ettd toisin kuin
Oulun, Tampereen ja Turun varieteettien vililld, Pohjois-
Savon ja Eteld-Pohjanmaan varieteettien vilillé ei ole CV.CV-
sanojen konsonanttien kestoeroja. Kuvasta 1 ndkyy, ettd
varieteettien — segmenttikestot ovatkin  keskenddn ldhes
samanlaiset silld erotuksella, ettd pitempi vokaalisegmentti
sijaitsee  Pohjois-Savossa toisessa tavussa ja  Eteld-
Pohjanmaalla ensimméisessd tavussa, lyhempi Pohjois-
Savossa ensimmdisessd ja Eteld-Pohjanmaalla toisessa
tavussa.

Ennen Fo-analyysien tekemistd aineiston Fo-arvot
normalisoitiin. Tdmé tapahtui vdhentamalld kustakin mitatusta
Fo-arvosta kyseistd kohdesanaa edeltédvin tavun alusta mitattu

Fo-arvo ja lisddmalld erotukseen koko aineiston kohdesanoja
edeltdvien tavujen alun Fo:n keskiarvo. Kohdesanaa edeltévin
tavun lopussa varieteettien vililldi on melkein merkitseva
perustaajuusero [t(292) = 1.90, p = 0.059]: Fo on Pohjois-
Savossa 1959 Hz ja Eteld-Pohjanmaalla 193,8 Hz.
Kohdesanan ensimmdisen tavun ensimmaiisessd, toisessa,
kolmannessa ja neljdnnessd mittauskohdassa varieteettien
vililld ei ole tilastollista perustaajuuseroa. Pohjois-Savossa
ndiden  mittauskohtien ~ keskiméddrdiset ~Fo-arvot  ovat
ensimmaéisestd neljénteen kohtaan lueteltuina 200,0, 210,9,
2373 ja 263,5 Hz, Eteld-Pohjanmaalla vastaavat arvot ovat
199,0, 213,8, 242,4 ja 260,9 Hz.

Kohdesanan ensimmdisen tavun lopussa eli sen
viidennessd  mittauskohdassa  varieteettien  vililld  on
merkitsevé perustaajuusero [t(247.40) = 3.53, p < 0.001]. Fo
on Pohjois-Savossa 276,8 Hz ja Eteld-Pohjanmaalla 259,7 Hz.
Toisen tavun ensimmdisessd mittauskohdassa Fo on Pohjois-
Savossa korkeampi kuin Eteld-Pohjanmaalla [t(226.26) = 5.92,
p < 0.001]. Fo on Pohjois-Savossa 278, Hz, Eteld-
Pohjanmaalla 251,1 Hz. Myds toisen tavun toisessa
mittauskohdassa Fo on Pohjois-Savossa korkeampi kuin Etela-
Pohjanmaalla [t(235.35) = 8.83, p < 0.001]: Fo on Pohjois-
Savossa 270,6 Hz ja Eteld-Pohjanmaalla 232,0 Hz. Samoin
toisen tavun kolmannessa mittauskohdassa Fo on Pohjois-
Savossa korkeampi kuin Eteld-Pohjanmaalla [t(277.64) = 7.60,
p < 0.001], Fo on Pohjois-Savossa 230,8 Hz ja Etela-
Pohjanmaalla 202,5 Hz. Edelleen toisen tavun neljannessd
mittauskohdassa Fo on Pohjois-Savossa korkeampi kuin Etela-
Pohjanmaalla [t(281) = 2.99, p < 0.01]. Téssd mittauskohdassa
Fo on Pohjois-Savossa 198,4 Hz, Eteld-Pohjanmaalla 188,9
Hz. Toisen tavun viidennessd mittauskohdassa varieteettien
perustaajuudet eivdt eroa toisistaan tilastollisesti, Fo on
Pohjois-Savossa 184,5 Hz ja Eteld-Pohjanmaalla 186,8 Hz.
Kohdesanaa seuraavan tavun alussa Fo on Eteld-Pohjanmaalla
merkitsevésti korkeampi kuin Pohjois-Savossa [t(265) = 2.44,
p < 0.05]: Fo on Pohjois-Savossa 181,0 Hz ja Eteld-
Pohjanmaalla 187,4 Hz. Kohdesanaa seuraavan tavun lopussa
varieteettien perustaajuusarvot eivit eroa tilastollisesti
toisistaan; Fo on Pohjois-Savossa 177,4 Hz ja Eteld-
Pohjanmaalla 181,7 Hz.

Perustaajuuden huippu on merkitsevasti korkeampi
Pohjois-Savossa kuin Eteld-Pohjanmaalla [t(255.46) = 4.39, p
< 0.001]. Fon huippuarvo on Pohjois-Savossa 289,7 Hz ja
Eteld-Pohjanmaalla 266,8 Hz. Perustaajuushuipun sijainti
kohdesanan alusta lukien on varieteeteissa merkitsevisti
erilainen [t(268.99) = 4.30, p < 0.001]. Huippu sijaitsee Eteld-
Pohjanmaalla 187 ms sanan alusta, Pohjois-Savossa 208 ms
sanan alusta. Koska Cin ja Vin keskiméérdinen
yhteenlaskettu kesto on Eteld-Pohjanmaalla 220 ms ja Pohjois-
Savossa 183 ms, Fon keskiméadrdinen huippukohta sijaitsee
Pohjois-Savossa vasta sanan toisessa tavussa. Fon huipun
sijainti suhteessa tavunrajaan on myds tilastollisesti
merkitsevésti varieteeteissa erilainen [t(273.66) = 14.17, p <
0.001]. Huippu sijaitsee Pohjois-Savossa keskiméaérin 24,6 ms
tavunrajan jilkeen ja Eteld-Pohjanmaalla 33,3 ms ennen
tavunrajaa.
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Kuva 1: Aksentoitujen CV.CV-rakenteisten sanojen
keskimddirdiset Fo-arvot ja segmenttikestot Pohjois-
Savossa ja Eteld-Pohjanmaalla.

Kuvassa 1 ndkyy my6s Fon kulku Pohjois-Savossa ja
Eteld-Pohjanmaalla aksentoitujen CV.CV-sanojen aikana.
Eteld-Pohjanmaalla  Fon huippu = sijaitsee ensimméisessd
tavussa ja on selvdsti matalampi kuin Pohjois-Savossa.
Perustaajuushuippu sijaitsee Pohjois-Savossa melko ldhelld
Can puoltavdlid, kuten myds Turussa  viitoskirjani
lisdaineistossa [4, s. 121]. Viitoskirjani lisdmateriaalin ja
tdman tutkimuksen aineiston analysointi osoittaa, ettd Turun ja
Pohjois-Savon varieteeteissa huipun sijainti on tilastollisesti
sama, samoin huipun sijainti suhteessa tavunrajaan on néissa
varieteeteissa tilastollisesti sama. Huippu sijaitsee Pohjois-
Savossa keskimdérin 24,6 ms tavunrajan jdlkeen ja Turussa
keskimddrin 29,3 ms tavunrajan jilkeen. Tdmé tulos on
hieman ylldttivd, koska CV.CV(X)-sanoissa vasta toisessa
tavussa sijaitseva perustaajuushuippu on aiemmin havaittu [8,
s. 215-224] ja véitoskirjassani tieteellisin menetelmin todettu
Turun seudulla puhuttavassa suomessa, mutta muilla
murrealueilla vastaavaa ilmiotd ei ole osattu edes epdilld
olevan, ilmeisesti ainakin osittain siksi, ettd ilmi6 on tullut
mm. “kiekaisun” nimelld leimallisesti tunnetuksi juuri
lounaismurteisiin ~ kuuluvana.  Tdmd  tutkimus, jossa
ensimmdisen kerran tarkastellaan aksentoitujen CV.CV-
sanojen perustaajuusarvoja itdmurteissa, osoittaa ilmién
esiintyvdn myos ainakin Pohjois-Savossa. Fo kuitenkin laskee
huippukohdan jélkeen jyrkemmin Pohjois-Savossa kuin
Turussa [vrt. 4, s. 121], ja jda tulevaisuudessa tutkittavaksi,
missd Fon huippu Pohjois-Savossa sijaitsee CV.CV-sanoissa,
joiden C2 on soinniton. Turussa tillaisissa sanoissa Fon
keskiméadrdinen huippu sijoittuu heti V2 alkuun [4, s. 106—
109, 119-120].

Viitoskirjani aineiston aksentoiduissa CV.CV-
rakenteisissa sanoissa, joiden C2 on soinniton, Fo:n huippu
sijaitsee Oulun varieteetissa 158 ms sanan alusta ja Tampereen
varieteetissa 186 ms sanan alusta. Eteld-Pohjanmaalla timén
tutkimuksen aineistossa huippu sijaitsee 187 ms sanan alusta,
ja huipun sijainti sanan alusta lukien on tilastollisesti sama
Eteld-Pohjanmaalla ja viitoskirjani aineiston Tampereen
varieteetin aksentoiduissa CV.CV-sanoissa. Oulussa huippu
sijaitsee aiemmin sanassa [F(2,266) = 7.41, p < 0.01], mutta

Oulussa puhuttava suomi on puolipidennysvarieteetti, jossa
ensi tavun kesto on lyhempi kuin Eteld-Pohjanmaan ja
Tampereen puolipidennyksettomissé varieteeteissa [F(2,267) =
18.17, p < 0.001]. Ensimmdisen ja toisen tavun rajaan
suhteutettuna Fo:n huipun sijainti on sekd Oulussa, Eteld-
Pohjanmaalla ettd Tampereella tilastollisesti sama. Huippu
sijaitsee Oulussa keskiméérin 30,7 ms, Seindjoella 33,3 ms ja
Tampereella 25,2 ms ennen tavunrajaa.

4. Lopuksi

Toistaiseksi tutkituista varieteeteista saatujen tulosten
perusteella ndyttdd siltd, ettd suomen murrealueilla on
olemassa ainakin kaksi erilaista lausepainoa toteuttavan Fo:n
nousu-lasku-kuvion ajoitustapaa CV.CV-rakenteisten sanojen
aikana. Toisessa ndistd tavoista, joka on kéytossd Eteld-
Pohjanmaan, Oulun ja  Tampereen  varieteeteissa,
perustaajuushuippu sijaitsee Vi:n keskikohdan ja lopun valilla.
Toisessa tavassa, jota kidytetddn Pohjois-Savossa ja Turussa,
Fo:n  huippu sijaitsee soinnillisessa Cz:ssa  ldhelld  sen
puoltavilid. Jos Cz on soinniton, huippu sijaitsee Turun
varieteetissa vasta Va2:n alussa, mutta Pohjois-Savosta CV.CV-
sanoja, joiden C2 on soinniton, ei ole vield tutkittu. Ottaen
huomioon Fo:n huippukohdan jélkeisen jyrkdn laskun Pohjois-
Savossa voidaan pitdd mahdollisena, ettd huippu sijoittuisi
tdllaisissa sanoissa Vieen, mutta asia tdytyy tutkia
empiirisesti.  Aksentoitujen CV.CV-sanojen prosodiikan
tutkimusta on edelleen mielekéstd laajentaa myos kokonaan
uusille murrealueille.
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Tiivistelma

Artikkelissa kisitellddn ei-manuaalisen prosodian ja syntaksin
yhteispelid suomalaisen viittomakielen lauserinnastusraken-
teissa. Tietokonendkopohjaisesti késitellyn videoaineiston ja
aidinkielisten viittojien tekemien kieliopillisuusarvioiden pe-
rusteella argumentoidaan, ettd tunnusmerkittomaéssa disjunk-
tiivisessa ('tai') ja kontrastiivisessa ('mutta’) lauserinnastukses-
sa on varsin selkedt prosodiset erityispiirteet, kun taas additii-
visessa ('ja") lauserinnastuksessa prosodia on vaikeammin yk-
siloitdvissd. Konjunktiottomasti ja tdten tunnusmerkkisesti il-
menevin disjunktiivisen ja kontrastiivisen rinnastuksen perus-
teella artikkeli tarjoaa lisdevidenssid viitteelle, jonka mukaan
manuaalisten merkitsinten poissaolo kasvattaa ei-manuaalisen
prosodian roolia lauserinnastuksessa.

Asiasanat: prosodia, ei-manuaalisuus, rinnastus, lause, tieto-
konenikd, suomalainen viittomakieli

1. Johdanto

Témin artikkelin aiheena on lauserinnastuksen prosodia suo-
malaisessa viittomakielessd. Lauserinnastus tarkoittaa kahden
tai useamman samarankisen lauseen perdkkdistd yhteenliitté-
mistd [1] (viittomakielessd lauseita voidaan rinnastaa myos
samanaikaisesti, mutta tdhdn ei tdssd artikkelissa puututa).
Prosodian Kasitteelld puolestaan viitataan viittomakielentut-
kimuksessa yleisesti siihen kielen ja kielenkdyton osa-
alueeseen, joka médrittdd, miten viittoja sanoo sanottavansa
[2]. Riippuen tarkasteluun otettavista artikulaattoreista, viitto-
makielen prosodia voidaan jakaa manuaaliseen eli késien toi-
minnan kautta ilmenevédn prosodiaan ja ei-manuaaliseen eli
esimerkiksi kehon ja pdin kerrosteisen toiminnan kautta ilme-
nevadn prosodiaan [2,3]. Téssd artikkelissa keskitytdén ndistd
jalkimmdiseen eli ei-manuaaliseen prosodiaan. Kaytdnnossd
huomio kohdistetaan siihen, miten kehon ja pédin toimintaa
kéytetdaan merkitsemaén lauserinnastuksen kannalta keskeisten
syntaktisten yksikdiden aloja ja rajoja.

Artikkeli on teemaltaan osa laajempaa lauserinnastusta
suomalaisessa viittomakielessd Kartoittanutta tutkimusta [4].
Toistaiseksi lauserinnastuksen prosodiaa ei ole yhtd laajassa
mielessd tarkasteltu missddn muussa viittomakielessd, mutta
yleisesti ottaen ei-manuaalisella prosodialla on argumentoitu
olevan tdrked rooli viittomakielten kompleksisten lauseiden
muodostamisessa ja merkinnéssd. Rinnastuksen kannalta kes-
keisid havaintoja ovat tehneet muun muassa Davidson [5] sekd
Tang ja Lau [6]. Néistd ensimmdinen on kuvannut, kuinka yh-
dysvaltalaisen viittomakielen disjunktiivisessa eli  tai-
tyyppisessd rinnastuksessa rinnastettavat lauseet sijoitetaan
kehon sivusuuntaisella liikkeelld hivenen eri kohtiin viittoma-
tilaa. Jalkimmadisessd tutkimuksessa on puolestaan esitetty, ettd
rinnasteisten lauseiden raja on yhdysvaltalaisessa ja honkongi-
laisessa viittomakielessé usein merkitty joko pdén kestollisesti

pidennetylld nyokkaysliikkeelld tai yldvartalon asennon muu-
toksella. Yleisemmin Tang ja Lau [6] ovat argumentoineet,
ettd manuaalisen materiaalin (esim. konjunktioviittomien)
poissaolo lisdisi ei-manuaalisen prosodian roolia viittomisessa.

Artikkeli ldhestyy lauserinnastusta ja prosodiaa kahdesta
nikokulmasta. Néistd toinen on funktionaalis—typologisesti
virittyneen deskriptiivisen syntaksin nakokulma ja toinen viit-
tomakielen fonetiikan ndkokulma. Funktionaalis—typologinen
deskriptiivinen syntaksi on kielellisten ilmididen merkitysldh-
toistd, omaehtoista ja tarkkaan kuvaukseen pohjaavaa analyy-
sia, jossa hyodynnetdén laajan kielid vertailevan tutkimuksen
tuloksia [7,8]. Viittomakielen fonetiikka tarkoittaa puolestaan
viittomakielen tuottamisen, vilittymisen ja havaitsemisen tar-
kastelua, kuvausta ja mittausta mahdollisimman matalalla
abstraktiotasolla [9,10]. Alana viittomakielen fonetiikka on
saanut nostetta etenkin viimeaikoina tapahtuneesta teknologi-
sesta kehityksestd, jonka myota esimerkiksi videolle taltioituja
artikulaattoreiden liikkeitd on voitu alkaa mitata hyvinkin
tarkkaan. Tietokonendkopohjaisesti toteutettu videoaineiston
analyysi on keskeisessd roolissa my0s téssa tutkimuksessa.

2. Aineisto ja menetelmé

Tutkimuksen perusaineiston muodostaa laajemmasta korpuk-
sesta [11-13] erotettu monikuvakulmainen, péadosin HD-
laatuinen (1920x1080, 25-50 fps), jatkuvaa viittomista sisélté-
vi videomateriaali, jonka kokonaiskesto on noin 45 minuuttia.
Aineisto sisdltdd tuotoksia yhteensd viideltd didinkieliseltd,
idltdédn noin 20-60 vuotiaalta suomalaiselta viittojalta, jotka
suorittavat pareittain erilaisia kerronta- ja keskustelutehtdvid
(mm. sarjakuvista kertominen, keskustelut harrastuksista, kie-
litaustasta ja opinnoista). Aineisto on annotoitu kieliopillisen
ja prosodisen toiminnan osalta Max Planck -instituutissa Hol-
lannissa kehitetylld ELAN-ohjelmalla [14], joka mahdollistaa
sekd annotaatiomerkintdjen hyvin tarkan ajallisen kytkemisen
videolla ndkyvédn toimintaan ettd erilaisten sekundaariaineis-
tojen liittdmisen primaariaineistoon. Kieliopillinen perusanno-
taatio kattaa viittomien, lauseiden ja virkkeiden identifioinnin
ja rakenneanalyysin. Prosodinen annotaatio tarkoittaa pédin ja
kehon liiketyyppien tokenisointia (esim. pddn nyokkdys ja
kadnto, kehon erilaiset kallistusliikkeet).

Aineiston erityispiirre on sen tietokonendkdpohjainen,
SLMotion-ohjelmalla [15] toteutettu péan liikkkumisen jatko-
analyysi, joka on tehty noin 40 minuutille videomateriaalia.
Kéytannossd tdmé jatkoanalyysi tarkoittaa, ettd jokaisesta vi-
deoruudusta, joka on tallennettu kutakin viittojaa kohtisuorasti
kuvanneella kameralla, on automaattisesti laskettu paén asento
kolmessa ulottuvuudessa. Namé ovat péadn kéaantoliikkeitd ku-
vaava yaw-ulottuvuus, paian nyokkaysliikkeitd kuvaava pitch-
ulottuvuus ja péddn kallisteluliikkeitd kuvaava roll-ulottuvuus
[16]. Ruutukohtainen péénasentodata on tuotu sekundaariai-
neistona ELANiin, jossa se on visualisoitu ajan funktiona.
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Tyo6nkulultaan varsinainen tutkimusosuus oli seuraava:
Annotoitu ja tietokonendkdpohjaisesti kisitelty videoaineisto
lapikdytiin ELANissa ensin useamman kerran ja useamman
tutkijan voimin. Aineistosta identifioitiin erilaisia rinnastusta-
pauksia, joista koottiin lopulta viidenkymmenen rinnastusesi-
merkin edustava otos. Néistd esimerkeistd keskusteltiin didin-
kielisten viittojien kanssa, ja heiltd saadut palautteet dokumen-
toitiin. Esimerkit analysoitiin laadullisesti.

3. Rinnastuksen kielioppi suomalaisessa
viittomakielessi ja tutkimuskysymykset

Kolme kielitypologisesti keskeisintd lauserinnastustyyppid
ovat merkityksen nékokulmasta additiivi eli ja-tyyppinen rin-
nastus, kontrastiivi eli mutta-tyyppinen rinnastus ja disjunktiivi
eli tai-tyyppinen rinnastus [1,17,18]. Kielet koodaavat niitd
merkitystyyppejd erilaisilla rakenteilla, joissa yksi vaihtelua
aiheuttava parametri on konjunktiomaisen elementin eli link-
kerin mukana- tai poissaolo. Suomalaisessa viittomakielessid
additiivinen lauserinnastus on perustapauksessa konjunk-
tiotonta eli rinnastettavat lauseet tuotetaan jukstapositioraken-
teella, kiytdnnossd perdkkdin. Kontrastiivisessa ja disjunktii-
visessa lauserinnastuksessa suomalainen viittomakieli sen si-
jaan perustapauksessa hyodyntdd konjunktioita. Kontrastiivi-
sessa lauserinnastuksessa kdytetty konjunktio on viittoma
MUTTA, disjunktiivisessa rinnastuksessa viittoma TAI (ks. ku-
vio 1). Kuten suomessa, my0s suomalaisessa viittomakielessé
konjunktiot analysoituvat osaksi jalkimméistd lausetta [4].

Suomalaisen viittomakielen rinnastusrakenteissa on kon-
junktioiden kéyton suhteen kuitenkin variaatiota ja perusta-
pausten tunnusmerkittomille rakenteille on olemassa myos
tunnusmerkkiset vaihtoehdot. Kontrastiivisen ja disjunktiivi-
sen rinnastuksen osalta tunnusmerkkinen vaihtoehto on olla
kéayttdmattda konjunktioviittomia eli hydodyntdé jukstapositiora-
kennetta. Additiivisen rinnastuksen osalta tunnusmerkkinen
vaihtoehto on puolestaan kéyttda konjunktiota. Jos additiivinen
rinnastus tuotetaan tunnusmerkkisesti, niin konjunktiona toi-
mii yleensd viittoma MYOs tai PLUS (ks. kuvio 1). Suomalai-
sessa viittomakielessd on olemassa myos itsendinen viittoma,
jonka merkitys on yksiselitteisesti ja'. Tama viittoma kuiten-
kin kuuluu hyvin ldhelld suomea olevaan rekisteriin, eiké sitd
kaytannossd didinkielisten viittojien arkikielessd kayteta.

Taulukko 1. Lauserinnastuksen pddtyypit suomalai-
sessa viittomakielessd. Jukstaposition kéytto kaikkien
semanttisten rinnastustyyppien koodaukseen antaa ai-
heen olettaa, ettd ei-manuaalisella prosodialla on tdr-

ked rooli lauserinnastuksessa.

Semanttinen Merkiton Merkkinen
tyyppi rakenne rakenne
Additiivi Jukstapositio Konkjunktio
(ja") [A] [B] [A] [MYOs/pLUS B]
Kontrastiivi Konjunktio Jukstapositio
('mutta') [A] [MuTTA B] [A] [B]
Disjunktiivi Konjunktio Jukstapositio
('tai') [A] [TAI B] [A] [B]

Tunnusmerkittdmien ja -merkkisten rakenteiden olemas-
saolosta aitheutuu suomalaisen viittomakielen lauserinnastuk-
seen kieliopillinen paradoksi: jukstapositiorakenteella voidaan

Kuvio 1: Suomalaisen viittomakielen konjunktioina
kdytettyjd viittomia. Yldrivilld (vasemmalta oikealle)
viittomat MYOS ja PLUS. Alarivilld (vasemmalta oikeal-
le) viittomat MUTTA ja TAL Kuvat [19, 20].

ilmaista kaikki kolme semanttista lauserinnastustyyppid (ks.
taulukko 1). Puhtaasti kielen ymmartimisen kannalta tilanne
on epéedullinen, silld pelkkd merkityspohjainen rinnasteisuu-
den tulkinta kuormittaa turhaan vastaanottajan kognitiivista
kapasiteettia (miten lopulta olisi tulkittava vaikkapa virkkeen
[[TYTTO NAURAA] [POIKA ITKEE]] tdsmdllinen merkitys?). On-
kin oletettavaa, ettd kielen tuottoprosessissa viittojat pyrkivit
kompensoimaan tilannetta kieliopin ulkopuolisilla keinoilla, ja
varteenotettava hypoteesi on, ettd ndmi keinot liittyvét ei-
manuaaliseen prosodiaan [2,3,5,6].

Seuraavassa tarkastellaan lauserinnastuksen prosodiaa
edelld kuvatun kieliopillisen paradoksin motivoimana. Tés-
mallisesti ottaen tarkoituksena on vastata kahteen kysymyk-
seen: (i) Millainen on ei-manuaalinen prosodia lauserinnastuk-
sen tunnusmerkittomissd rakenteissa? ja (ii) Miten prosodia
muuttuu, kun tunnusmerkittomét konjunktiorakenteet (so.
kontrastiivi ja disjunktiivi) tuotetaan tunnusmerkkisiné juksta-
positiorakenteina? Kysymyksid késitellddn alla omissa luvuis-
sa(4jas).

4. Tunnusmerkittomien rinnastusraken-
teiden prosodia

Ei-manuaalinen prosodia — téssd yhteydessd kehon ja péin
toiminta, joka merkitsee kielen yksikdiden aloja ja rajoja —
tunnusmerkittomissd lauserinnastusrakenteissa varioi suuresti
niin viittojien kesken kuin yhden viittojan eri tuotoksissa. Rin-
nastusesimerkkien tarkan laadullisen analyysin ja &idinkielis-
ten viittojien kieli-intuition perusteella kullekin semanttiselle
lauserinnastustyypille on kuitenkin osoitettavissa tietyt pro-
sodiset erityispiirteet. Selkeimmaét ndméd ovat disjunktiivisessa
ja kontrastiivisessa lauserinnastuksessa (tdssd jérjestyksessd),
hamarimmat additiivisessa lauserinnastuksessa. Semanttisten
lauserinnastustyyppien prosodiset erityispiirteet on niputetu
yhteen tunnusmerkittdmien rakenteiden osalta taulukossa 2.
Kutakin eritysipiirrettd esitellddn ja pohditaan tarkemmin lu-
vuissa 4.1-4.3.
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Taulukko 2. Yhteenveto ei-manuaalisen prosodian eri-
tyispiirteistd suomalaisen viittomakielen tunnusmerkit-
tomissd lauserinnastusrakenteissa.

Semanttinen Merkiton Prosodinen
tyyppi rakenne erityispiirre
Additiivi Jukstapositio Pédén sivusuuntainen
(ja") [A] [B] kallistusliike, joka
sitoo lauseet koko-
naisuuksiksi.
Kontrastiivi Konjunktio Péin syvyyssuuntai-
(‘mutta’) [A] [MUTTA B] nen liike konjunk-
tioviittoman MUTTA
aikana.
Disjunktiivi Konjunktio Pad ja/tai keho liik-
('tai") [A] [Tal B] kuvat TAI-viittoman
aikana sivusuunnas-
sa viittomatilan yh-
desti paikasta toi-
seen paikkaan.

4.1. Disjunktiivi

Ei-manuaalinen prosodia oli kaikkein yksiselitteisinté disjunk-
tilvisessa lauserinnastuksessa. Sekéd videoaineisto ettd didin-
kielisten viittojien mielipiteet osoittivat, ettd tunnusmerkitto-
masséd disjunktiivisessa rinnastuksessa viittojat pyrkivét tuot-
tamaan rinnastettavat lauseet viittomatilan eri paikoissa siten,
ettd pad ja/tai keho liikkkuvat lauserajalla — TAl-viittoman aika-

na — sivusuunnassa viittomatilan paikasta toiseen. Kaytannossa
suomalaisen viittomakielen disjunktiivisen lauserinnastuksen
prosodia on samankaltainen kuin yhdysvaltalaisen viittomakie-
len vastaavista rakenteista dokumentoitu prosodia [5]. Saman-
laista kehon ja péén toimintaa kdytetddn myds puheen ohessa
korostamaan sanallisesti ilmaistujen propositioiden vaihtoeh-
toisuutta.

Kuviossa 2 on esimerkki yhdestd videoaineiston disjunk-
tiivisesta TAI-viittoman avulla toteutetusta lauserinnastusta-
pauksesta. Esimerkissd rinnastettuna on kaksi kompleksista
lausetta, '(Sain mailoja, jotka olivat) rikki siten, ettd lapa oli
vadntynyt' ja 'mailojen varsi oli poikki' (kaksinkertaisten lai-
nausmerkkien sisédén kirjoitetut glossit viittaavat kuvioissa niin
kutsuttuihin kuvaileviin viittomiin, jotka kéddntyvdt suomeen
usein kokonaisilla lauseilla). Prosodinen annotaatio osoittaa,
kuinka viittojan keho alkaa kallistua ensimmadisen lauseen lo-
pussa vasemmalle (rivilld Body lean L I oleva annotaatio-
solu lean-L) ja kuinka keho on palautunut perusasentoon seu-
raavan lauseen alkuun mennessd (yksi kehon liikkeiden an-
notaatiosolu kattaa téssd kehon liikkeen sen perusasennosta
takaisin perusasentoon). Kehon liikettd seuraa vilittomasti oi-
kealle suuntautuva piaan kallistusliike (rivin Head tilt 1 an-
notaatiosolu #i/-R). Se, ettd kehon ja pddn asennon sivuttainen
muutos rytmittyy juuri lauserajan mukaan on havaittavissa
vihredstd roll-kuvaajasta, johon muodostuu symmetrinen
huippu viittoman TAI kohdalle (kaikki kuvaajat esittdvét paan
liikkkumista, mutta koska pdd on anatomisesti osa kehoa, ku-
vaaja heijastaa tdssd my6s kehon liikkumista). Viittojan todel-
linen asento punaisen (vertikaalisen) kohdistusviivan merkit-
semalld hetkelld ndkyy vasemman yldkulman videoruudussa.
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Kuvio 3: ELAN-ruutukaappaus kontrastiivisesta MUTTA-viittoman avulla toteutetusta lauserinnastuksesta. Tummennus 0soit-
taa jdlleen lauseiden rajan, jonka kohdalla toteutuva pdcdn (ja kehon) eteenpdin suuntautuva tyontéliike (thrust) nikyy punai-
sen pitch-kdyrdn muodossa.

4.2. Kontrastiivi

Ei-manuaalinen prosodia oli varsin selkedd myos kontrastiivi-
sen lauserinnastuksen tunnusmerkittomissd rakenteissa. Téssd
rinnastustyypisséd viittojan pdd pyrki liikkumaan konjunktio-
viittoman MUTTA aikana syvyysulottuvuudessa suorittaen joko
eteenpdin suuntautuvan tyontoliikkeen tai taaksepdin suuntau-
tuvan vetoliikkeen; liike saattoi toteutua syvyysakselilla myds
nyokkdysmadisti. Kehon ja pddn anatomis—fysiologisen yhtey-
den perusteella keho usein my6tdili pdédn litkettd, mutta kie-
lenoppaiden arvioiden perusteella kehon liike oli nédisséd ta-
pauksissa pelkidstddn pdén liikettd vahvistava elementti.

Kuviossa 3 on annettu yksi esimerkki MUTTA-viittoman
avulla toteutetusta kontrastiivisesta lauserinnastuksesta. Esi-
merkin prosodinen annotaatio osoittaa, miten pad ja keho tyon-
tyvit lauserajalla eteenpdin. Tdmé syvyyssuuntainen liike on
taltioitunut myds pddn pitch-ulottuvuudessa toteutuvaa liik-
kumista kuvaavaan (punaiseen) kuvaajaan, joka suuntautuu
viittoman MUTTA aikana ylospdin. Kuvaajan perusteella péén
tyontdliike on esimerkissa varsin lievd, mutta silti havaittava.
Videoruutu kertoo viittojan asennon tyontoliikkeen alussa.

Huomionarvoista on, ettd pdén liike kontrastiivisessa lau-
serinnastuksessa ei ole tulkittavissa viittoman MUTTA raken-
teelliseksi ominaisuudeksi: viittoma MUTTA tuotettiin aineis-
tossa my0s ilman pédn (ja kehon) liikettd, ja toisaalta tapauk-
sissa, joissa viittomaa MUTTA ei kéytetty (ks. luku 5), pdi ja
keho liikkuivat yhda samantyyppisesti. Toisaalta voi olla, ettd
viittoman MUTTA kanssa esiintyvd pédn liike ei ole mydskéén
puhtaan prosodinen liike: etenkin péén vetoliike signaloi osit-

tain myOs semanttista eksluusiota [21], ja kontrastiivisessa
lauserinnastuksessa sen voidaan tulkita ilmaisevan myds kont-
rastin luomiselle tdrked ndkokulman vaihtoa.

4.3. Additiivi

Rinnastustyypeistd additiivi oli ei-manuaaliselta prosodialtaan
kaikkein vaihtelevin ja moninaisin luokka. Aidinkielisten viit-
tojien konsultaatiossa tunnusmerkittomié additiivirakenteita ei
mielletty milldén erityiselld ei-manuaalisella prosodialla mer-
kityiksi, vaan prosodian ajateltiin pikemminkin olevan riippu-
vaista kontekstista. Tietokonenédkdpohjaisesti analysoidun vi-
deoaineiston tarkastelu kuitenkin paljasti, ettd tunnusmerkit-
tomistd additiivirakenteista on 10ydettévissd myos systemaatti-
sempia prosodisia tendenssejd: useiden additiivirakenteiden
osalta oli havaittavissa, ettd rinnastettavat lauseet pyrittiin si-
tomaan prosodisiksi kokonaisuuksiksi ja kytkemddn toisiinsa
péén kallistusliikkeelld. Tétd kallistusliikettd havainnollistavat
vihreit roll-kuvaajat kuvioissa 4 ja 5.

Kéytannossd kuvioiden 4 ja 5 havainnollistama péédn liike
on neutraaliasennosta sivulle ja takaisin toteutuva symmetri-
nen kallistus. Kuviossa 4 tdma liike tuotetaan suhteessa selke-
asti isompana ensimmdisen lauseen aikana, kun taas kuviossa
5 péén kallistuminen ja paluu neutraaliasentoon ovat varsin
vahvoja ja samalaajuisia molemmissa lauseissa (liikkeen vah-
vuudesta on osoituksena myds se, ettd padn yleinen liikkumi-
nen on kuviossa 5 jaettu prosodisella annotaatiolla itsendisiin
liiketyyppeihin). Huomionarvoista on, ettd kallistusliike mer-
kitsee hyvin tdsmallisesti rinnastettujen lauseiden aloja, ja li-
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siksi se, ettd pad ei missdédn vaiheessa pysiahdy lauseiden vilil-
1a. Esimerkit havainnollistavat myos, kuinka lauseisiin siséltyy
paljon muutakin ei-manuaalista toimintaa: esimerkiksi kuvios-
sa 4 lauserajalle osuu muun muassa prosodinen nyokkays,
vaikka yleisesti nyokkéystd ei additiivisessa lauserinnastuk-
sessa junktuurin merkintddn kéytettykddn (vrt. yhdysvaltalai-
nen ja honkongilainen viittomakieli [5]).

Kuvioissa 4 ja 5 havainnollistettua padan kallistusliikettd ei
16ydetty tunnusmerkittomisté kontrastiivi- ja disjunktiiviraken-
teista (todennékdisesti ndihin rakenteisiin liittyvdn muun pro-
sodisen toiminnan vuoksi). Tdmé ei kuitenkaan tarkoita, ettd
kallisteluliike olisi lahtokohtaisesti additiivisen lauserinnas-
tuksen ominaispiirre. Todennékoistd on, ettd kyseistd ei-
manuaalista prosodista toimintaa kéytetdén viittomakielissd
yleisemminkin lauseita ja niiden osasia yhteensitovana ko-
hesiivisena keinona [3].

Additiivisten jukstapositiorakenteiden osalta on aiheellista
kysyé, miten ne on mahdollista erottaa tapauksista, joissa tuo-
tetaan perdkkdin kaksi erillistd, syntaktisesti yhteenkuuluma-
tonta lausetta? Vastaus on, ettd kdytdnnossa téitd eroa ei voida
suomalaisessa viittomakielessd koskaan tdydellisesti diagno-
soida. Manuaalinen prosodia antaa tulkintaan kuitenkin vihjei-
té: jos kaksi lausetta tuotetaan suhteellisen nopeasti perakkéin
ilman merkittdvaa prosodista katkosta (kuten esimerkeissd 4 ja
5), on todennékdistd, ettd lauseet on rinnastettu. Jos lauseiden
vilissé taas on tauko, niin todennékdisyys lauseiden syntakti-
selle irrallisuudelle kasvaa. Manuaalisen prosodian liséksi lau-
seiden rinnasteiselle statukselle on olemassa myds erilaisia
kieliopillisia indikaattoreita [6].

Ei-manuaalisen prosodian tarkastelu tunnusmerkittomissa
additiivirakenteissa oli haasteellista sikéli, ettd ei-manuaalisen
prosodian ohella viittojat tuottivat additiivirakenteissa keholla
ja padlld my6s suhteellisen paljon kieliopilliseksi miellettdvaa
informaatiota. Tyyppiesimerkki aineiston sisdltiméstd ei-
manuaalisesta kieliopillisesta toiminnasta oli niin kutsuttu
konstruoitu toiminta eli konventionaalistunutta pantomiimia
hyodyntdvd esiintyminen, jota kaytetddn viittomakielissa
muun muassa suoran ja epasuoran kerronnan erottamiseen.
Metodinen ldhtokohta kehon ja pédédn toiminnan analyysissa
olikin, ettd ei-manuaalista prosodista toimintaa ei voida kos-
kaan tdysin erottaa ei-manuaalisesta kieliopillisesta toiminnas-

ta [21].

5. Tunnusmerkkisten kontrastiivi- ja dis-
junktiivirakenteiden prosodia

Toinen téssd artikkelissa tarkasteltava tutkimuskysymys liittyi
prosodiseen eroon tunnusmerkittdmien ja -merkkisten rinnas-
tusrakenteiden vililld, ja oli seuraava: Miten prosodia muut-
tuu, kun tunnusmerkittémat konjunktiorakenteet (so. kontras-
tiivi- ja disjunktiivirakenne) tuotetaan tunnusmerkkisind
jukstapositiorakenteina? Tangin ja Laun [6] yhdysvaltalaisesta
ja honkongilaisesta viittomakielestd esittimén argumentin no-
jalla oletus oli, ettd konjunktioellipsi lisda ei-manuaalisen pro-
sodian roolia viitonnassa (ks. luku 1). Tdssd tutkimuksessa
kaytetty videoaineisto ja natiiviviittojien tuotokset osoittivat,
ettd juuri ndin tapahtui tunnusmerkkisten jukstapositioraken-
teiden kohdalla. Taulukko 3 vetdd yhteen ei-manuaalisen pro-
sodian erityispiirteet merkkisissd kontrastiivi- ja disjunktiivi-
rakenteissa.

Ilman MUTTA-viittomaa tuotetuissa kontrastiivisissa lause-
rinnastusrakenteissa havaittiin normaalin syvyyssuuntaisen

pédn liikkeen korostumista ja tapauskohtaisesti myds kehon
liikkkeen entistd prominentimpaa mukaantuloa. Tatd on havain-

Taulukko 3. Yhteenveto ei-manuaalisen prosodian eri-
tyispiirteistd suomalaisen viittomakielen tunnusmerk-
kisissd kontrastiivisissa ja disjunktiivisissa lauserin-

nastusrakenteissa.

Semanttinen Merkkinen Prosodinen
tyyppi rakenne erityispiirre
Kontrastiivi Jukstapositio Normaalin pééan
('mutta’) [A] [B] liikkkeen korosta-

minen, kehon
liikkeen (promi-
nentinpi) mu-
kaantulo.
Disjunktiivi Jukstapositio Normaalin kehon
('tai') [A] [B] ja/tai paan liik-
keen jopa liioitte-
Iu korostaminen.

nollistettu kahdella videoaineistosta poimitulla esimerkilld ku-
viossa 6. Kuvion 6 yldrivin ruudut esittdvét viittomia KYLLA,
MUTTA ja NYT siten, kun ne ilmenevit lauseiden rajalla virk-
keessd 'Se auttoi kylld, mutta nyt siihen ei ole endé aikaa.' Ala-
rivin ruudut esittdvdt puolestaan viittomia MUKAVA ja VA-
SYNYT siten, kun ne esiintyvét virkkeessé 'Pojalla oli ollut mu-
kavaa, mutta nyt hén oli totaalisen vdasynyt.' Kuten viittomata-
son esityksestd kdy ilmi, ylarivi edustaa tunnusmerkitontd kon-
junktiorakennetta, kun taas alarivi edustaa tunnusmerkkisté
jukstapositiorakennetta. Ylérivin viitonnassa on heikosti nih-
tdvissd pieni pdédn eteenpdin suuntautuva tyontdliike viittoman
MUTTA aikana, mutta ei juuri muuta prosodisesti merkittavaa
toimintaa. Alarivin viitonnassa, jossa konjunktiota MUTTA ei
ole, tyontoliike on huomattavasti selkedmpi. Téamin lisdksi
koko keho liikkuu toisen lauseen alussa etuviistoon; osaltaan
kehon liike vahvistaa mys viittoman VASYNYT liikettd.

Kuvio 6: Tunnusmerkittomdn (yldrivi) ja tunnusmerk-
kisen (alarivi) kontrastiivirakenteen prosodiaa. Tun-
nusmerkkisessd rakenteessa pddn ja kehon toiminta on
korostuneempaa.

Ilman konjunktioviittomaa TAI tuotettujen disjunktiivisten
lauserinnastusrakenteiden kohdalla havainto oli, ettd normaalia
kehon ja/tai paén liikkeen sivusuuntaista liikettd pyrittiin ko-
rostamaan jopa liioitellusti. T#td prosodista korostamista on
havainnollistettu kuvion 7 esimerkissd, jossa viittoja tuottaa
tunnusmerkkiselle lauserajalle sijoittuvat viittomat TUTTU ja
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KUURO osana virkettd 'Asuttiin vanhojen tuttujen luona tai
mentiin kuurojen luokse." Ensimmadisen lauseen aikana viitto-
jan keho on taipunut suhteellisen voimakkaasti vasemmalle.
Lauserajalla keho liikkuu nopeahkosti viittojan oikealle sivulle
ja samalla viittoja tyontyy myds hieman eteenpdin. Tamé
eteenpdin suuntautuva pdén ja kehon liike aiheutuu téssd ta-
pauksessa ensisijaisesti siitd, ettd viittojan ei ole istuma-
asennossa mahdollista korostaa toista lausetta pelkalld sivu-
suuntaisella kehon liikkeelld.

Kuvio 7: Tunnusmerkkisen disjunktiivirakenteen pro-

sodiaa. Viittoja korostaa semanttisten propositioiden

vaihtoehtoisuutta suhteellisen laajalla kehon ja pddn
liikkeelld.

Ei-manuaalisen prosodian korostaminen tunnusmerkkisis-
sé kontrastiivi- ja disjunktiivirakenteissa héivyttdd lauserinnas-
tuksen kieliopillisen paradoksin, joka syntyi siité, ettd kaikki
kolme semanttista rinnastustyyppid on mahdollista ilmaista
jukstapositiorakenteella (ks. taulukko 1). Kun ei-manuaalinen
prosodia tehdddn hyvin selkedksi lauseiden tuottamisen tasol-
la, tulkintaongelmaa jukstapositiorakenteiden tasméllisistd
merkityksisti ei synny.

6. Lopuksi

Téssd artikkelissa on kisitelty ei-manuaalisen prosodian ja
syntaksin yhteistoimintaa suomalaisen viittomakielen rinnaste-
tuissa lauseissa. Artikkelissa on osoitettu, ettd tunnusmerkit-
tomalld disjunktiivisella (‘tai) ja kontrastiivisella (‘mutta’) lau-
serinnastuksella on suomalaisessa viittomakielessd varsin yk-
siselitteiset prosodiset hahmot: disjunktiivisessa rinnastuksessa
lauseet tuotetaan hivenen eri kohdissa viittomatilaa siten, ettd
keho liikkuu lauserajalla sivusuunnassa viittomatilan yhdesta
paikasta toiseen paikkaan, ja kontrastiivisessa rinnastuksessa
péé tekee lauserajalla syvyyssuuntaisen liikkeen. Additiivinen
rinnastus (ja) on prosodialtaan haméardmpi: artikkelissa on
kuitenkin osoitettu, ettd pdédn sivusuuntaisella kallistusliikkeel-
14 on tunnusmerkittoméassa additiivisessa rinnastuksessa térked
rooli lauseiden yhdistdjand. Konjunktiottomasti ja tdten tun-
nusmerkkisesti ilmenevdn disjunktiivisen ja kontrastiivisen
rinnastuksen perusteella artikkelissa on lisdksi tarjottu evi-
denssid viitteelle, jonka mukaan manuaalisten merkitsinten
poissaolo kasvattaa ei-manuaalisen prosodian roolia lauserin-
nastuksessa. Kokonaisuutena artikkelissa kuvattu tutkimus on
osoittanut, ettd syntaksin ja ei-manuaalisen prosodian suhde ei
ole suomalaisen viittomakielen lauserinnastuksessa sattuman-
varainen, vaan lahtokohtaisesti systemaattinen.
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Abstrakti

Aiemmissa empiirisissd kansainvélisissd kuuntelukokeissa
havaittiin, ettd tietyt néyttelijéiden tuottamat emootiondytteet
tunnistettiin hyvin kuuntelijan kulttuuri- tai kielitaustasta
riippumatta. Kuuntelukokeet oli tehty Aasiassa, Afrikassa,
Euroopassa ja Pohjois-Amerikassa. Kisilld olevalla
tutkimuksella haluttiin selvittdd, miltd ndyttédvit graafisessa
muodossa kuuntelukokeissa tunnistetut nadytteet ja miten ne
eroavat niistd ndytteisté, joita oli vaikea tunnistaa. Néytteet
analysoitiin Praat-ohjelmalla, jonka avulla naytteistd
piirrettiin intonaatio- ja intensiteettikuvaajat. Liséksi mitattiin
kesto. Tamin lisdksi ndytteet nuotinnettiin kuulonvaraisesti ja
kirjoitettiin nuottitranskriptio. Analysoitavia emootioita olivat
ilo, suru, viha ja pelko sekd referenssind kiytetty neutraali
tunnetila. Tulokseksi saatiin, ettd intonaatio (perustaajuuden,
FO:n), intensiteetin (voimakkuuden, dB:n) ja keston vaihtelut
tulee olla riittdvin suuria sekd emootiondytteen sisalld ettd eri
emootioiden vililld, jotta ne erottuisivat toisistaan ja olisivat
kuulonvaraisesti havaittavissa. Tdmé oli toteutunut
aiemmissa kuuntelukokeissa hyvin tunnistettujen
emootiondytteiden kohdalla, mutta ei niiden néytteiden
kohdalla, joita oli ollut vaikea tunnistaa. Tuloksena havaittiin
myos, ettd musiikillisen notaation avulla voidaan nostaa esiin
joitakin puheen piirteitd, jotka havainnollistavat
puhesignaalissa tuotettuja emootioita ja niiden vilisid eroja.
Musiikkia hyodynnettdessd sen ulkopuolisilla tieteenaloilla,
on kuitenkin syyté tarkistaa, kuten tdssé tapauksessa,
puheentutkimukseen ja musiikkiin liittyvd terminologia ja sen
mahdolliset eroavuudet néillé tieteenaloilla. Samoin on laita
analyysissd kdytettdvien parametrien suhteen. Edelleen tulee
varmistaa, ettd késitteistd on kulttuurienvalisesti validia.

1. Johdanto

Téssd tutkimuksessa etsitddn mahdollisuuksia kuvata
emotionaalista puhetta graafisilla ilmaisukeinoilla sekd
arvioidaan naitd kuvausmuotoja. Tutkimuksella halutaan
selvittad, miltd ndyttavét graafisessa muodossa sellaiset
puhenéytteet, joiden sisdltdmét emootiot (tunteet)
tunnistettiin hyvin aiemmissa empiirisissd kansainvélisissd
kuuntelukokeissa ja vastaavasti, miltd nayttavit sellaiset
puhendytteet, joista emootioita oli vaikea tunnistaa.

Tutkimuskysymyksen esittdmiseen ovat johdatelleet ajatukset
puheen ja musiikin yhteisestd alkuperdsté ja puhuttujen
emootiondytteiden melodisuudesta. Fonagy (1981) on
madritellyt vokaalisen ilmaisun melodisuuden seuraavalla
tavalla: “the perceptual response to the higher or lower
degree of regularity/continuity/predictability of the
fundamental frequency curve within each syllable” [1].

Levitinin ja Tirovolasin (2010) mukaan ihminen muistaa
yleisen melodiarakenteen paremmin kuin tarkat yksittdiset
intervallit eri sdvelten valilld [2]. Puheen prosodia onkin
saattanut toimia mallina emotionaaliselle ja niin myos
musiikilliselle ilmaisulle [3], [4], eikd ilman tétd adaptaatiota
musiikkia olisi ehkd koskaan syntynyt ihmisen evoluutiossa
[5]. Richmanin (2001) mukaan puhe ja musiikki olivat alun
perin sama asia, ne olivat kollektiivisia, reaaliajassa
tapahtuvia, kaavamaisia perakkaisid toistoja [6]. Thompson
ym. (2004) ovat huomauttaneet, etti ei ole todenndkdistd, ettd
ihmisen evoluutiossa olisi ollut syyté kehittya kaksinkertaista
mekanismia samalle asialle eli mekanismia &énenkorkeuden
ja tempon vaihtelulle erikseen musiikissa ja erikseen
emootioilmaisuissa [7]. Edelleen Juslin & Laukka (2003)
ovat esittidneet, ettd musiikin emotionaalinen ilmaisevuus
perustuu ihmisen déni-ilmaisuun ja siihen liittyvien akustisten
ominaisuuksien samankaltaisuuksiin [4]. Emotionaalinen
musiikki ja puhe saattavat ndin ollen kytkeytyd aivojen
samoihin neuraalisiin prosessointeihin [8].

Perusemootioiden (viha, suru, ilo, pelko, inho ja himmastys
(tai ylldtys) [9] ajatellaan olevan universaaleja tunteita, mika
tarkoittaa sitd, ettd ne ilmaistaan ja vastaanotetaan samalla
tavalla kaikkialla maailmassa. Perustunteiden ajatellaan
syntyneen ja saaneen ilmaisumuotonsa osana ihmisen
evoluutiota ja henkiinjddmisté [10]. Ndiden tunteiden
vokaalinen ilmaisu néyttdd perustuvan ensiksikin
geneettiseen periméén ja toiseksi kulttuurisesti opittuihin
ilmaisutapoihin [11]. Samalla tavalla musiikissa ilmaistut
emootiot perustuvat sekd perittyihin ominaisuuksiin ettd
kulttuuriseen oppimiseen [12].

Emootioiden tunnistamista mittaavissa kuuntelukokeissa on
tyypillisesti sekoitettu keskendén ne tunteet, joiden valenssi on sama.
(Valenssi tarkoittaa tunteen laatua akselilla positiivinen — neutraali —
negatiivinen.) Vaikka esimerkiksi pelko on onnistettu tunnistamaan
hyvin [13], [14], [15], se on silti sekoitettu usein toisen negatiivisen
emootion, surun, kanssa [16], silld ndiden tunteiden akustisissa
ominaisuuksissa on useita samankaltaisuuksia ja niiden molempien
ilmaisutavat siséltédvit paljon katkoksia &dnnossa (voice breaks).
Téssd tulee esille negatiivisille emootioilmaisuille tyypillinen
saannottomyys (ks. myos [4]. Myos Kotlyar ja Morozov (1976) [17],
ks. my0s [18] ovat raportoineet pitkid taukoja tavujen vililld ja
vastaavasti lyhyité tavujen kestoja pelko-ilmaisuissa.

Aiemmissa tutkimuksissa on havaittu, ettd positiivisten
emootioiden ilmaisut sisalsivit vihemmin katkoksia
aanndssé ja ne oli ilmaistu ennustettavammalla rytmisyydelld
kuin negatiiviset emootiot [13], [19]. Ystévillinen puhetapa
sekd esimerkiksi lapsille suunnattu puhe ovat niin ikdin
melodisempia ja rytmisempié kuin negatiivinen puhe [1],
[20]. Melodisuutta voitaisiin ndin ollen pitdd yhtena
ddnenlaadun parametrind, joka vélittdd emootioita tai
valenssia. Muita emootioilmaisuun liittyvd ddnen parametrejd
on todettu olevan intensiteetti (SPL, sound pressure level),
perusddnentaajuus (FO), formanttitaajuudet F3 ja F4, EGG
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(electroglottography) ja dannon katkokset [13], [19], [21],
[22], [23].

Y114 mainittu Fonagyn mééritelma melodisuudesta on puheen
taajuusvaihteluiden kontekstissa varsin selkedrajainen.
Sindnsd melodisuuden kisite viittaa kuitenkin myos
musiikkiin, ja timéd madrittely voi olla globaalilla,
kulttuurirelativistisella tasolla jo huomattavasti hankalampaa.
Siihen on kuitenkin késilld olevassa kokeilussa otettava
kantaa, koska tissé esitelldéin ddni-ilmaisun graafisen
representaation mahdollisuuksia myds musiikin
merkitsemiseen kéytetyn ldnsimaisen konventionaalisen
notaatiosymboliikan avulla.

Léansieurooppalaisen taidemusiikki-instituution taustasta
syntyneiden késitteiden ja ymmaérryksen on pitkalti katsottu
olevan soveliaita koko maapallon musiikkikulttuurien
ymmiértdmiseen. Nykydénkin saatetaan esimerkiksi puhua
musiikin sdveljarjestelmien yhteydessé ”duurista” ja
”mollista”, vaikka ne kuuluvat nimenomaan
lansieurooppalaisen taidemusiikin kulttuurihistoriaan ja
siindkin vain muutaman viime vuosisadan ajalle. Tama
anakronismi vastaa sité, ettd ajateltaisiin keinotekoisen
esperanton kielen olevan indoeurooppalaisten kielten piirteitd
selittdva tekijd. Esperantoa kuitenkaan ei koskaan liene
tarjottu jonkin indoeurooppalaisen kielimuodon selitykseksi,
kun taas duuri-molli-ajattelulla on useinkin yritetty perustella
esimerkiksi eurooppalaisia perinnemusiikin ilmidita.

Etnomusikologi John Blacking (1973) korostaa — eteldisen
Afrikan heimopohjaisiin kyldkulttuureihin liittyvén
kenttityokokemuksensa perusteella — musiikillisen toiminnan
olevan ensisijaisesti sosiaalista vuorovaikutusta, ei niinkdén
pelkkad adntd, kuten ldnsimaissa on tapana ajatella. Néin
Blackingille musiikki on inhimillisesti ja siis sosiaalisesti
organisoitua ddntd. [24, x—xi.] Téstd huolimatta
paikalliskulttuureissa syntyneet musiikillisen ajattelun
kulttuurihistoriat ovat aina perdisin jostain, niilld tuskin on
omaa, kulttuurin tason ylittivad universaaliluonnetta. Kuten
Blackingkin [24, s. 25] toteaa: “musiikin ominaispiirteet ovat
musiikin tuottavan yhteison ja kulttuurin ominaispiirteita”.
Naiiden ominaispiirteiden keskindisen suhteen osoittaminen ja
tulkinta on etnografinen projekti, niille ei ole olemassa
automaattista globaalia selitystd. Tdmén tilanteen voidaan
tosin ajatella muuttuvan sitd mukaa, mikali
paikalliskulttuurien omat danet katoavat globaalin,
standardisoidun eurooppalaisldhtoisen mediakulttuurin tielta.
Musiikin méérittely ja4 kuitenkin aina varsin suhteelliseksi ja
kulttuurisidonnaiseksi kysymykseksi. Taméa on hyva pitad
mielessd, kun pohditaan esimerkiksi puheen ja laulun (=
musiikin) vélisid eroavaisuuksia.

2. Materiaali ja metodit

Aiemmin tallennetusta materiaalista [13], [19] valittiin kasilla
olevaan tutkimukseen yhden nais- ja yhden miesndyttelijan
tuottamat emootiondytteet. Néyttelijat lukivat lingvistisesti
merkityksettomit lauseet:

“Elki neiku kootsa, fonta tegoa viififfi askepanna dspa.
Fissafii teeki staaku porkas talu.”

Lauseet ilmaistiin kahdeksassa eri tunnetilassa, joista tdhdn
tutkimukseen valittiin neutraalin ilmaisun liséksi nelja
tunnetta, ilo, pelko, suru ja viha. Tutkimuksen materiaali oli
tallennettu ammattistudiossa Sony Sound Forge 9.0 —&énitys-

ja editointiohjelmalla. Puhujien etdisyys mikrofonista (Rede
NTK) oli 40 cm.

Naispuhujan ilmaisemat tunteet oli tunnistettu hyvin
aiempaan tutkimukseen liittyvissi kansainvalisissd
kuuntelukokeissa riippumatta kuuntelijan kulttuuri- tai
kielitaustasta (tunnistusprosentti oli n. 90 %). Sen sijaan
miespuhujan positiivisiksi tunteiksi tarkoitetut ndytteet olivat
valtaosin jddneet tunnistamatta (tunnistusprosentti oli 20-30
%). Miespuhujan negatiivisiksi tarkoitetut tunnenéytteet
tunnistettiin n. 70 %:n tarkkuudella. Kansainvéliset
kuuntelukokeet oli jarjestetty neljdssd eri maanosassa:
Aasia/Kiina, Afrikka/Egypti, Eurooppa/Ruotsi, Suomi ja Viro
ja Pohjois-Amerikka/Yhdysvallat. Kokeisiin osallistui
yhteensé 350 kuuntelijaa (50 % naisia, 50 % michig) [19].
Kasilld olevassa tutkimuksessa haluttiin vertailla, millainen
intonaatio, intensiteetti ja kesto on niissd ndytteissd, jotka oli
tunnistettu kansainvilisesti hyvin ja vastaavasti niissé, jotka
oli ollut vaikea tunnistaa.

Niytteiden intonaatio, intensiteetti ja kesto analysoitiin Praat-
ohjelmalla [25], ks. myds [26]. Alkuperdiset ddnindytteet oli
tallennettu kaksikanavaisina (stereo). Ne muutettiin
yksikanavaisiksi (mono) (Convert/Convert to mono).
Tiedostoihin asetettiin puhutut tavut paikoilleen (Annotate/To
Text Grid) Edit-ikkunassa. Tamén jélkeen muodostettiin
analysoitava pitch-objekti (Analyse/Periodicity/To Pitch
(ac)). Miespuhujan FO:ksi oli mitattu neutraalissa ilmaisussa
137 Hz ja naispuhujan 178 Hz (Taulukkol, Kuvat 1 ja 2).
Néma taajuudet sijoitettiin pystyakselin puolisdvelaskelikon
0-arvoiksi. Ndytteiden intonaatiokdyrien transponoinnit
tehtiin formula-toiminnolla (Modify/Formula) niin, ettd
kuvaajien intervallisuhteet sdilyivit ennallaan. Mukaan
liitettiin my0s intensiteetti-kuvaaja.

Puheniytteet nuotinnettiin Transcribe!-
(http://www.seventhstring.com ) ja NoteWriter-ohjelmilla
(https://www.opusonemusic.net/hamel.html). Transcribe!-
ohjelmaa kiytettiin dénitiedoston kuunteluun. Puhendytteiden
intonaatioista tehtiin kuulonvarainen tulkinta, ja tuloksena
syntyneet taajuusarvot merkittiin likima#réisind
intervallihavaintoina. Viimeistelyvaiheessa kuitenkin joitakin
taajuuksia tarkistettiin koneellisesti. Varsinaiseen
nuottitranskriptioon kaytettiin NoteWriter-ohjelmaa, jonka
keskeisin ominaisuus on ohjelmassa kéytettdvien symbolien
asemoinnin vapaus.

Téssd kokeilussa puheen graafisessa transkriptiossa kiytettiin
siis konventionaalista lansimaista notaatiota [27, s. 110-152]
Yksi syy ldnsimaisen notaation kdyttdon oli luettavuus: dénen
spektri tuotiin koneellisen luennan jalkeen taas ihmiskorvan
tulkittavaksi ja timén perusteella tehtiin subjektiivinen ja
kuulonvaraisesti maérdytynyt nuottitranskriptio.
Nuotinnossymboliikka yksinkertaistaa soivaa todellisuutta,
mutta ndin syntyneen uuden symbolisen abstraktiotason
avulla on helpompi tutkia analysoitavan materiaalin sisdisia
rakennepiirteitd.

Nuottien asemoinnissa kéytettiin ndytteiden yhtaldisyyksien
hahmottamista helpottavaa paradigmaattista
vertikaalilinjausta [28], menetelmastd ja sen
strukturalistisesta taustasta ks. [29]. Tdmén asemoinnin
tavoitteena oli jasentdd ndytteiden taajuus- ja kestosuhteet
motiiviparadigmoiksi. Téssd viitataan paradigmalla vain
puhe- tai musiikkiesityksen (saussurelaisen parole-tason)
adnellisiin (intonatiivisiin tai metrisiin) ja esityksellisiin
perusrakenteen elementteihin, eikd esimerkiksi
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proosamuotoisen, ei-metrisen kielenaineksen (langue-tason)
kieliopillisiin paradigmoihin. Rakenteellisten
motiiviparadigmojen hahmottaminen on mahdollista 1dhinna
vain metrisiin prominenssielementteihin kiinnittyneesté puhe-
tai musiikki-ilmaisusta; ei-metrisestd puheesta
motiiviparadigmoja on yleensd hedelmétonti etsid.

3. Tulokset

Naispuhujan néytteissé oli selvisti laajempi intonaation,
intensiteetin ja keston vaihtelu kuin miespuhujan néytteissa.
Néiden parametrien laaja variaatio emootioiden valilld
vaikutti positiivisesti emootioiden tunnistamiseen aiemmissa
kuuntelukokeissa.

Taulukko 1: Nais- ja miespuhujan mitatut keskiarvot perusddnentaajuudesta (F0), perusddnentaajuuden minimistd
Jja maksimista, intensiteetistd (SPL, sound pressure level), intensiteetin minimistd ja maksimista sekd kestosta koko

emootioilmaisuista mitattuina.

Sukupuoli | Emootio | F0 (Hz) FoO F0 max SPL (dB) | SPL min | SPL max | Kesto (s)
min (Hz) | (Hz) (dB) (dB)
Nainen Ilo 252 78 495 58 25 71 8,47
Nainen Neutraali | 178 94 258 51 23 61 10,76
Nainen Pelko 203 95 266 46 19 61 12,53
Nainen Suru 232 77 500 51 21 62 13,79
Nainen Viha 218 81 496 69 17 82 8,2
Mies Ilo 205 169 425 69 26 80 6,95
Mies Neutraali 137 77 460 61 25 73 8,03
Mies Pelko 174 98 499 62 26 72 8,89
Mies Suru 158 75 492 60 24 70 9,19
Mies Viha 154 125 403 66 26 76 8,03

Suru-ndytteiden kesto oli emootioista pisin molemmilla
puhyjilla. Miespuhujan surun intonaatio varioi 2-5
puolisévelaskeleen vililld, eikd intensiteetissd ollut suuria
muutoksia (Kuva 3). Naispuhujan intonaatio varioi véhiten
surussa, kolmea puolisidvelaskelta vastaavalla taajuusalueella
ja se sijoittui tasaisesti noin 5 puolisidvelaskelta FO:n
ylapuolelle. Intensiteetissd on paljon vaihtelua. (Kuva 4.)
Miespuhujan vihassa intensiteetti pysyi ldhestulkoon samana
alusta loppuun. Miespuhujan intonaatio oli samansuuntainen
kaikissa emootiondytteissd ja muistutti siksi myos
esimerkiksi suru-naytettd. (Kuva 5.) Naispuhujan vihaa
ilmaisevassa emootiossa intensiteetin ja intonaation vaihtelu
on suuri. Intensiteetti ndytti kasvavan lauseen loppua kohden.
Niyte jakautui kolmeen erilaiseen fraasiin, joista
ensimmadisessd intensiteetti oli matalin ja viimeisessd
fraasissa voimakkain. (Kuva 6.) Miespuhujalla pelkoa
ilmaisemassa néytteessé intonaatio varioi 10
puolisévelaskeleeseen saakka, mutta fraasien sisdllé oli vain
vihién vaihtelua (Kuva 7). Naispuhujan pelko-néytteen
intonaatiossa oli havaittavissa jyrkkid vaihteluja, yli oktaavia
vastaavalla taajuusalueella. Nayte jakautui useisiin pieniin
fraaseihin, joissa intensiteetti alkoi voimakkaasti ja laski
jyrkasti (Kuva 8). Miespuhujan ilossa intonaatio ja
intensiteetti vaihtelivat vain vahén. Huomattavaa tissi on
ilon FO:n suhde puhujan neutraalin ndytteen F0:aan: ilon FO
oli lahes kauttaaltaan oktaavin verran neutraalin FO:n
yldpuolella. (Kuva 9.) Naispuhujan ilossa intonaatio
hypahteli ylos ja laski sitten melko jyrkasti. Vaihtelua oli
paljon, jopa 13 puolisdvelaskelta. Intensiteetti seuraili
intonaatiota ja oli suurimmillaan lauseen alussa (Kuva 10).

Miespuhuja: neutraali

Naispuhuja: neutraali

BRSNS

Kuva 2: Naispuhujan neutraali-néyte.
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Kuva 7: Miespuhujan pelko-ndyte.

Naispuhuja: pelko
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Kuva 9: Naispuhujan ilo-ndyte.

Nuottitranskriptio osoitti puhenéytteistd omalla
abstraktiotasollaan ehkd joitakin itsestédanselvyyksid, mutta
myos joitakin tuoreita nakokulmia (Kuva 11). Kuten voitiin
odottaa, ddnten sdveltaajuudet vaihtelivat puheintonaatiossa
varsin “epamusiikillisesti”, mutta molempien puhujien
kaikissa emootiondytteissd tavupituuksien peruskategoriat
(lyhyt, pitkd) heijastuivat transkriptiossa ja
nuotinnossymboliikassa yllattavén tarkasti.
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Kuva 11: Nais- ja miespuhujan neljin emootio- sekd yhden
neutraalindytteen transkriptiot. Miesddnen karkeasti arvioitu
perussével on nuotin “e'” (tissd 164,81 Hz) ja naisddnen
“al” (tdssd 220 Hz). (Huom., ettd kuvan 9. nuotinnokset on
oktaavitransponoitu, jolloin ne tulee lukea oktaavin verran
tavanomaista luentaa matalammalta.) Namd molemmat
taajuusarviot ovat samansuuntaisia, kuin puhujilta
koneellisessa analyysissa mitatut FO-tasot.

Perusemootioista esimerkiksi surun nuotinnosta luonnehti
intonaation kapea-alaisuus, miké heijastui nuotinnoksessa
kapeana sévelalana, etenkin naispuhujalla. Esimerkiksi
karjalaisista tai inkerildisistd itkusévelmistd piirretyt
nuottikuvat muistuttavat tité sdvelalansa puolesta (esim.
[30]). Ilon intonaatio ndytti puolestaan olevan laaja-alaista.
Sitd ei niinkdén voi kuvata ainakaan ndiden ndytteiden
perusteella esimerkiksi “duurin” kielikuvan, vaan
pikemminkin suurten intervallihyppyjen (kvartti, kvintti)
avulla.

4. Pohdinta

Suomalaisten ilmaisemat emootiot tunnistettiin
puhenéytteistd kansainvilisesti sangen hyvin, mika ei tue sitd
stereotyyppisté kasitystd, ettd suomen kieli olisi monotonista,
huonosti ilmaisevaa ja prosodisesti vihaeleistd. Kun
intonaatio, intensiteetti ja kesto varioivat riittivan laajasti
emootioiden vélilld niin, ettd ne erottelevat emootioita
toisistaan, myds kuuntelukokeissa emootioilmaisujen
tunnistaminen ja erottelu on silloin mahdollista.

Tutkimuksessa kaytettiin aiempien kuuntelukokeiden
néytteitd kokonaisuudessaan, koska juuri ndma olivat ne
signaalit, jotka kuuntelijat olivat kuulleet. Tastd syystd myos
parametrien mittaukset tehtiin koko néytteistd. Mittausten
ongelmaksi tuli ndin ollen se, ettd Praat-ohjelma laski kaikki
mitattavissa olevat arvot ndytteen signaalista, muutkin kuin
puhesignaalin arvot. Tdlloin ndytteen seké intensiteetin pienin
arvo ettd taajuuden korkein arvo saattoivat tulla mitatuiksi
esimerkiksi sisédnhengityksestd. Néitd arvoja ei kuitenkaan
otettu huomioon naytteiden nuotinnoksessa. Mitatut arvot ja
nuotinnos eivét ndin ollen vastaa tdysin toisiaan, vaan
nuotinnos kuvaa pelkdstdén puhesignaalin taajuuksia ja
kestoja.

Tlon tunnistaminen on kuuntelukokeissa osoittautunut
hankalammaksi kuin muiden emootioiden tunnistaminen [13], [16],
[19], [31], [32]. Téama voi johtua paitsi ilo-ilmaisujen akustisesta
rakenteesta niin myds siité, ettd ilon tunnistamistarve ei ehka ole
liittynyt evoluutiossa ihmisen selviytymiseen ja henkiinjadmiseen,
toisin kuin esimerkiksi aggressioilmaisujen tunnistaminen. Ilon ja
vihan [33] sekd myds inhon [34] havaitseminen saattaa olla muita
perusemootioita vahvemmin sidoksissa visuaaliseen informaatioon.
Tosin vihan ja inhon on todettu sekoittuvan keskenddn myos
visuaalisissa kokeissa [11]. Matsumoto onkin esittényt, ettd ndiden
emootioiden semantiikka on varsin samanlainen, joten sama drsyke
voi herttdd kumman tahansa néisté tunteista.

Vaikka téssd tutkimuksessa kéytetyn kuuntelukokeen puhujat olivat
ammattindyttelijoitd, tilastollisesti merkitsevid eroja havaittiin
puhujakohtaisessa emootiotunnistuksessa. Kun kokeessa on mukana
yksi ndytteenantaja, joka tuottaa selvésti helpommin tunnistettavia
néytteitd kuin muut, koetulos saattaa vinoutua tdmén johdosta.
Samanlaisia tilanteita on raportoitu aiemminkin [35]. Tdma antoi
kuitenkin mahdollisuuden tarkastella tdssd tutkimuksessa, millaisia
ovat ne emootioilmaisut, jotka pystytdan tunnistamaan
kuuntelijoiden kulttuuri- ja kielitaustasta riipumatta.

Graafiset esitystavat havainnollistivat emootioiden
variaatioita, mutta esitystapojen luettavuus ja analyyttisen
hyodyntimisen mahdollisuudet ovat erilaisia. Ainesti
koneellisesti tuotetun spektrogrammin voidaan ajatella
edustavan deskriptiivistd, todellisuuden mahdollisimman
“tarkkaa” kuvaa tai raakadataa edustavaa transkriptiota, kun
taas konventionaalinen ldnsimainen notaatio symbolisesti
adrimmilleen suhteistettua preskriptiivistd, oman
luentatapansa hallintaa vaativaa, ikdén kuin jo esitulkittua
transkriptiota [36]. Konventionaalista nuotinnosta kiytettiin
nostamaan esille emotionaalisen puheen tirkeimmét
ominaisuudet vokaalisessa ilmaisussa. Tdma edellytti
kuitenkin nuotinnoksen suhteellisuuden ja
preskriptiivisyyden huomioimista. Analysoitujen ilmaisujen
motiivi- tai lauseryhmien paradigmoja voitiin néin vertailla
helpommin keskendén.

Nuottisymboliikka on joka tapauksessa (deskriptiivistd)
todellisuutta abstraktimpaa ja yleistdvampad, mikd
mahdollistaa kompleksisten ilmididen vertailun, kunhan
voidaan kohtuullisesti perustella, miten abstrahointiprosessin
aikana kadonneeseen informaatioon suhtaudutaan.
Nuotinnoksen kéytto rakenneanalyysin vilineend sen sijaan
on tehokasta, koska nuottisymboleja voidaan helposti siirrelld
ja ryhmitelld uudelleen, miké puolestaan mahdollistaa
motiivisten paradigmojen tunnistamisen ja vertailun.

Kuulonvaraisen séveltaajuusaistimuksen siirtdminen
nuotinnossymboliikaksi on puheen intonaation tapauksessa
kuitenkin yleisesti ottaen ongelmallista, koska puheintonaatio
ei ole niin mallintunutta kuin se eurooppalainen musiikki-
ilmaisu, jota kuvaamaan eurooppalainen notaatiokin on
vuosisatojen kuluessa kehittynyt [vrt. 37, s. 153—164]. lmid
on kehdmdinen: lisdksi eurooppalaisen musiikin, kuten
muunkin kulttuurin kirjallistuminen kanonisoi tdssi
prosessissa vihitellen itsensékin. Niinpd notaatiokielestékin
on vihitellen tullut myds osa eurooppalaisen “puhtaan” tai
”oikeaoppisen” musiikillisen ilmaisun normistoa seké lopulta
esimerkiksi sdveltdjin teoksen yksi olomuoto. Téstd johtuen
konventionaalisen notaatiosymboliikan ongelmana on
paradoksaalisesti yhtddltd sen karkeus: esimerkiksi
portaattomasti muuntelevia taajuuksia on hankala kuvata.
Téllainen taajuuden muuntelu nékyy spektrissd diagonaaleina
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tai kaarevina mutkina. Notaatio sen sijaan kuvaa danta
pistemdisten, d4ni-ilmidn taajuus- ja kestosuhteita
ilmentévien symbolien avulla. Téstd syntyy representaation
ongelma: mika kdyrdn mutkasta irrotettu piste kuvaa
parhaiten tuota mutkaa? Toisaalta taas notaatiosymboliikka
luo todellisuudesta taajuus- ja kestosuhteiltaan
“hyperkorrektina” ndyttéytyvén ideaalikuvan, mika
puolestaan heijastuu nuotinnoksen luentaan ja esittdmiseen
[29], [38, s. 16]. Lansimaisen notaation ongelmallisuus tulee
hyvin esille monissa alkuperiiskansojen laulutyylien
tutkimuksissa, joissa tarkastellaan nuottisymboliikan
edustaman mallintuneisuuden ja kulttuurisen esityksen
“realistisuuden” eroja [29], [39], [40], [41].

Etnomusikologit ovat jo 1900-luvun puolivalistd ldhtien
korostaneet musiikkikulttuurin kiintedd yhteyttd muuhun
kulttuurin kokonaisuuteen. Esimerkiksi Alan Merriam toteaa
musiikillisten dénten olevan kulttuurinsa muokkaamia ja
kulttuuri puolestaan on yksildiden ja yksiloryhmien
yllapitdmad. Néin inhimillinen musiikillinen toiminta on siis
ensisijaisesti sosiaalista vuorovaikutusta, musiikkia ei voida
tyhjentavasti madritelld pelkéstadn ddneksi tai esitykseksi.
Toisaalta musiikilliseksi kutsuttavien kulttuuristen
ilmaisumuotojen universaalius lienee miltei ainoa
maapallomme eri kulttuureja yhdistédva tekija. [42, s. 26-28],
ks. my0s [43,s. 17-23].

5. Johtopiitokset

On ilmeistd, ettd puheen ja musiikillisen notaation vélille ei
voida rakentaa yksi-yhteen —vastaavuutta. Notaatiolla
voidaan kuitenkin nostaa esiin joitakin puheen piirteitd, joilla
voidaan havainnollistaa puheen sisdltdmien
emootioilmaisujen vilisid eroja.

Mikali musiikkia hyddynnetddn monitieteisissé projekteissa
tai sovellusymparistoissd, on tarpeen tarkistaa itse musiikkiin
liittyva ja kulttuurienvélisesti pateva kasitteistd, jotta
varmistetaan esimerkiksi analyysin parametrien validius.

6. Kiitokset

Tétd tutkimusta ovat tukeneet Suomen Akatemia ja Suomen
Kulttuurirahasto.
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Prosovar-hankkeen viliraportti:
Puheaineiston keruusta verkossa seké havaintoja aineistosta

Tommi Nieminen', Tommi Kurki>

t4-Suomen yliopisto
>Turun yliopisto

tommi.nieminenQuef. fi,

Abstract

The Prosovar project or Dialectal and social variation of Fin-
nish prosody was started by in 2013 and financed by the Kone
Foundation in the period 2013-15. The project has applied in
April 2015 for further funding from the Academy of Finland.
The project has three objectives: (a) To analyse the prosodic
phenomena of spoken Finnish, taking into account regional and
social factors. (b) To form a speech corpus especially targetted
for the study of prosody and variation (The Corpus of Prosodic
Variation in Finnish). (c) To develop and test new, at least par-
tially crowdsourced methods of collecting and analyzing spo-
ken language data via the Internet. Obtaining data truly started
in the autumn 2014. At the moment we have over 700 registe-
red users 300 of which have actually contributed to the project
by recording their speech samples.

Tommi Kurjen (TY) ja Tommi Niemisen (ISY) luotsaama
Suomen kielen prosodian alueellisen ja sosiaalisen variaation
15. Entisestiddn laajentuneelle hankkeelle on jo anottu uutta ra-
hoitusta Suomen Akatemiasta. Hankkeella on ollut kolme tavoi-
tetta: (a) Tutkia puhesuomen kielen prosodisia piirteitd ja siind
ilmenevid alueellista ja sosiaalista variaatiota. (b) Muodostaa
erityisesti prosodian ja sen variaation tutkimukseen soveltuva
puhesuomen korpus. (c) Kehitti ja testata uusia, vihintdénkin
osin joukkoistettuja menetelmid puheaineistojen kerdéimiseksi
ja tutkimiseksi internetin vilitykselld. Aineistonkeruu alkoi to-
den teolla syksylld 2014, ja kirjoitusajankohtaan mennessé yli
700 henkilod on jo luonut keruusivustolle kiyttdjatunnuksen ja
heistd 300 tehnyt dénityksid tutkimuksen tarpeisiin.
Avainsanat: prosodia, puheaineiston keruu, joukkoistaminen,
puhekorpukset

1. Johdanto

Prosovar tai virallisemmin Suomen prosodian alueellinen ja so-
siaalinen variaatio on ollut FT, dos. Tommi Kurjen (Turun yli-
opisto) ja FT Tommi Niemisen (Iti-Suomen yliopisto) ideoi-
ma sosiofoneettinen puheaineistonkeruu- ja tutkimushanke, jo-
ta Koneen s#tio on rahoittanut 1.8.2013-31.5.2015. Hankkeen
johtajana on toiminut Kurki, ja sitd on sen mukaisesti hallinnoi-
tu Turun yliopistosta. Mainittujen tutkijoiden lisdksi hankkeessa
ovat toimineet M.Sc. Hamid Behravan (Turun yliopisto) hank-
keen keruusivuston suunnittelijana marraskuun alusta 2013 lo-
kakuun loppuun 2014 sekd FM Heini Kallio (Helsingin yliopis-
to) viitoskirjantekijind vuoden 2014. Hankkeella on ollut alusta
asti my0s yhteistyokumppaneita, joiden asiantuntemusta on var-
keruuvaiheen jilkeen. Hanketta on eri puolilta ja eri yleisoille
esitelty kolmessa aiemmassa artikkelissa [1, 2, 3].

tommi.kurki@utu.fi

Prosovar-hankkeen tavoitteita ovat olleet:

1. kehittdd uusi, joukkoistukseen perustuva puheaineiston
keruumenetelmé

2. keritd suomesta prosodian tutkimukseen soveltuva pu-
hetietokanta sekd

3. tutkia suomen prosodian alueellista ja sosiaalista variaa-
tiota.

Tavoitteista ensimmdinen on toteutunut (ks. lukua 2), miké
on antanut hyvén pohjan toisenkin tavoitteen eneneville toteu-
tumiselle jo ldhiaikoina (luku 3). Kolmas tavoite on kiinni kah-
desta ensimmadisestd, mutta siindkin ollaan jo hyvissd alussa
tisestddn laajentuneelle hankkeelle on jo haettu lisdrahoitusta
Suomen Akatemian huhtikuussa 2015 péittyneessd Digital hu-
manities -haussa. Uuden, Akatemian asiantuntijoiden arvioita-
vana olevassa hankkeessa on edelld mainittujen lisiksi myos tie-
tojenkdsittelytieteeseen ja kieliteknologiaan asetettuja tavoittei-
ta. Y114 mainitut kielitieteelliset tavoitteet ovat silti kiytinnossi
edelleen samat, koska kuten jdljempénd nahdédn, sindnsa toimi-
vaksi osoittautuneessa ja tuottoisassa keruumenetelmisséakin on
yhi kehitettdvaa.

2. Keruukone verkossa

Prosovar-hanke kéynnistyi virallisesti 1.8.2013, jolloin Tom-
mi Nieminen aloitti ensimméinen tutkimuskautensa. Hankkeen
tissd vaiheessa keskityttiin ldhinnd suomen prosodiaa ja eten-
kin sen variaatiota koskevan tutkimuskirjallisuuden kartoitta-
miseen, hyvin oleellisen verkkosivuston toteuttavan projektitut-
kijan valintaan sekd sivuston aineistonkeruutehtdvien ideoin-
tiin ja kehittelyyn; keruutehtdvit tosin ovat jatkuva projek-
ti, koska vanhoja kiyttdjid ei saada palaamaan sivulle, ellei
sielld ole aina heille jotakin uutta tehtdvdd. Hankkeen varsi-
naisen tydvaiheen voi sanoa alkaneen pikemmin 1.11.2013,
jolloin projektitutkijaksi valittu Hamid Behravan alkoi val-
mistella hankkeen péikeruumenetelmiksi suunniteltua keruu-
konetta verkkoon. Alkukeviisti 2014 sivusto oli jo hank-
keen jdsenten sisdisessi testikdytossd (VPN:n kautta), ja huhti-
toukokuussa samana vuonna sivusto julkistettiin osoitteessa
https://puhu.utu.fi/, jossa se sijaitsee ja on aktiivinen edel-
leen. Hieman harmillisesti tosin sivuston julkistus osui juuri
aikaan, jolloin yliopistojen kevitlukukaudet olivat vaihtumas-
sa kesidlomiin, joten sivuston mainostus venyi kesdn molemmin
puolin, miki hidasti keruun kéyntiin saattamista. Aktiivinen ke-
ruu pidsikin vauhtiin ennen kaikkea syksylld 2014.

Sivustoa on sittemmin mainostettu paitsi kielentutkijoiden
ja foneetikkojen kotimaisissa konferensseissa (kuten Kielitie-
teen ja Fonetiikan pdivilld) ja yliopistojen omissa tutkijata-
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paamisissa my0s sosiaalisessa mediassa (ennen kaikkea Suo-
men eri maakuntien ja seutujen ja paikkakuntien Facebook-
ryhmissi, joista yli 90:ssd on tiedotettu hankkeesta ja sivustos-
ta). Markkinointia on porrastettu alueittain ja mainoskampanjat
rytmitetty sykleittdin. Sivustolla kdvijoiden mddrdssd on aina
ollut havaittavissa selvi piikki kunkin mainostussyklin jilkeen,
mika jélleen kerran osoittaa, ettei verkkoon saattaminen yksin
riitd saavutettavuuden takaamiseksi: aiotulle kdvijakunnalle on
myos tavalla tai toisella saatava viedyksi tieto verkkosivuston
olemassaolosta. Kdytannossé tdmi voi olla hankalaa pelkéstddn
hankkeen budjetin kannalta, koska varsinaiseen mainostukseen
ei ole varattu erillistd rahoitusta.

Yksi puoli asiasta on, ettd mitd suuremmalle yleisolle tie-
don saa kulkeutumaan, sitd todennidkoisemmiksi kdyvit myos
jos viestintd suunnataan pelkéstddn tutkijayhteisolle, sivustolle
onnistuu myos houkuttamaan lahinna tutkijayhteis6on kuuluvia
tai sithen ldheisessd kosketuksissa olevia kdyttdjid (kuten opis-
kelijoita), mikd olisi omiaan viddristimédn kertyvin aineiston
niin alueellista kuin sosiaalista jakaumaa.

Mainostamisen ja markkinoinnin nékokulmasta pelkdstidn
tiedon vilittdiminen sivuston olemassaolosta potentiaalisille
osallistujille ei riitd. Kaikki, jotka kiinnostuvat aiheesta ja si-
vustosta, eivit kdy sivuilla heti tai ainakaan tee ddnityksid
vilittomasti. Osa kidyttdjatunnuksen luoneistakin - siitd riippu-
matta, ovatko jo ddnittineet kaikki tarjolla olevat tehtdvdsarjat
vai ei - unohtaa sivuston, ellei heitd muistuteta sivuston olemas-
saolosta. Tdssd mielessd ei ole kéyttdjien kannalta houkuttele-
vaa kertoa vain, ettd sivustolle odotetaan edelleen osallistujia,
vaan sivuilla pitdd olla jotakin uutta kiinnostavaa. Kiinnostavak-
si tiedoksi taas ei helposti katsota pelkidstddn rekisterdityneiden
kiyttdjien tai kertyneiden ddnitteiden kasvua, paitsi sikili ettd se
tarkoittaa sivuilla mahdollisesti olevan uutta aineistoa myos ta-
vallisten kiyttdjien kuunneltavaksi (esim. murteentunnistuspe-
lissd, ks. myoh.).

Toteutetulla keruusivustolla on julkinen ja vain rekis-
teroityneille kayttijille - eli informanteille - tarkoitettu alueensa.
Julkinen, kaikille avoin osuus on hyvin tiivis ja sisdltdéd ldhinnd
lyhyet, jo vanhaan tutkimuskirjallisuuteen perustuvat esittelyt
suomen vanhoista murrealueista. Kéytannossd tiedetddn, ettd
tami tieto on aikansa eldnyttd, ja sellaiseksi se sivulla myos
tunnustetaan: hankkeen julkinen, tiedeyhteison ulkopuolelle an-
nettava kuva on nimenomaan se, ettd hankkeella pyritdin kar-
toittamaan suomen nykyisten aluepuhekielten tila. Millddn lail-
la ei ole pyritty erikseen piilottamaan nikyvistd, ettd keskei-
nen tutkimuskohde on nimenomaan prosodia, pdinvastoin timi
nikyy jo sivuston tervetulotervehdyksessi (Tervetuloa Suomen
kielen prosodian tutkimushankkeen sivuille) samoin kuin sivus-
ton otsakkeessa (Suomen prosodian tutkimushanke — Suomen
prosodia). Prosodian vanhasta variaatiosta ei kuitenkaan tarjo-
ta olemassa olevaa tutkimustietoa, koska sellaista ei yksinker-
taisesti juurikaan ole olemassa. Prosodiaa koskeva suomalainen
tutkimus, joka on kaiken kaikkiaankin vihdisté, on pitkélti kos-
ketellut niin sanottua yleispuhekieltd.

Puhu.utu.fi on ollut aito yritys joukkoistaa keruuta, ei
vain hyodyntdd verkkoa keruun menetelménd. Tavoitteena oli
luoda sivusto, jonne ihmiset voisivat palata yhd uudelleen

ja tiedon jatkuva karttuminen. Vaikka sivuston tirkein tehtdvi
on mahdollistaa aineistonkeruu eri puolilta Suomea ja erilai-
sia suomen muotoja puhuvilta ihmisiltd ja joukkoistaa mas-
sat tallentamaan puhettaan tutkimuksen tarpeisiin, tarkoitus on
saada heididt mahdollisuuksien mukaan osallistumaan hankkee-
seen muutenkin: osallistujat muun muassa kuuntelevat toistensa

néytteitd ja raportoivat niiden mahdollisista teknisistd ongelmis-
ta (esim. heikosta ddnenvoimakkuudesta, taustahilysté, rahinas-
ta, puheen episelvyydesti) ja ndin keventivit tutkimusryhmén
taakkaa aineiston ldpikdynnissd. Samoin pelatessaan murteen-
tunnistuspelid (ks. tarkemmin seuraavaa lukua) he kartuttavat
samalla tutkijoiden kdyttoon tavallisten suomalaisten kansan-
lingvistisid kasityksid puhutusta suomesta ja sen eri varietee-
teista. Tulevaisuudessa haaveena on my0s tarjota verkossa tie-
don paluukanava tutkijoilta kerédjille siten, ettei tieto jdisi yksin
odottamaan tulevia julkaisuja vaan tavoittaisi informantit asian-
osaisina nopeammin ja vuorovaikutteisemmin.

Erilaisten tehtévésarjojen ajatuksena on ollut, ettd sivus-
to tarjoaisi pelaajalle joka kerralla erilaiset tehtivit ja pitdisi
nidin informanttien mielenkiintoa ylld. Samalla helpotettaisiin
sivuston kdyttod niinkin, ettd kdyttdjd voi aina keskeyttdd
tehtdvien tekemisen ja palatessaan saa eteensd tekemittomid
niin kauan kuin niitd on tarjota. Kaikissa tehtdvissd on pyrit-
ty 10ytdmadn tehtdvin taustaksi tavallisia kielenkdyttotilanteita
ja arkista toimintaa, joka houkuttaisi kdyttimadn nimenomaan
aitoa arkikieltd, ei muodollisempaa yleispuhekieltd, jotta ai-
neisto kokonaisuudessaan voisi tavoittaa saman asia eri mur-
tein. Vastapainona tehtdvien taustatekijdt on kuitenkin hank-
keen piitavoitteiden tiyttamiseksi pyritty vakioimaan niin, ettd
puhunnokset olivat mahdollisimman pitkille vertailukelpoisia.
Tehtdvind on esimerkiksi kidydi tietokoneen esittdmin toisen
osapuolen kanssa torilla keskustelua marjojen ostamisesta, ku-
vailla tapahtumia sivulla esitetylld videolla sekd opastaa hen-
kiloa paikasta toiseen (kuvitteellisen) kaupungin kartan avulla.

Taysin tavoitteissa ei ilmeisesti ole onnistuttu, koska ha-
vaintojen perusteella lilan moni d@énitténeistd ei endd sivustol-
le palaa tekemién loppuja tehtdvid. Tulevaisuutta varten on siis
kysyttdvi, miten vuorovaikutteisuutta voitaisiin liséti ja jouk-
koistamisesta tehdd aidompaa. Tavoitteena ei tulisi olla vain
kimuksen kulku tulisi saada mahdollisimman paljon nékyville,
kuitenkin kaiken aikaa huolehtien my®s tutkijan eettisestd vas-
tuusta kuten informanttien yksityisyyden suojelemisesta. Jos
saamme uudelle hankkeellemme rahoituksen, yksi sivuston ke-
hitysteemoista tulee olemaan se, kuinka sivuja kyettdisiin uu-
distamaan maiériajoin ja kaikille halukkaille kiyttdjille tarjoa-
maan uusia tehtdvid - ja pelejd - niin, ettd sivuston vetovoi-
ma sdilyy ja informantit sitoutuvat kiintedmmin sen (ja samal-
la hankkeemme) tavoitteisiin. Tarkoitus on joka tapauksessa,
ettd kayttdjit eivit vierailisi sivulla vain kertaluontoisesti vaan
palaisivat sinne uudestaan, jotta kultakin informantilta saatai-
siin riittdvin paljon ddnindytteitd ja mielelldén useampana eri
ddnityskertana.

Todettakoon kuitenkin erikseen, ettd vaikka selvd enem-
misto tdhdnastisista informanteista on vieraillut sivustolla
tekemissd ddnitystehtdvid vain kerran, ovat tihdn enem-
mistoonkin kuuluvat tehneet yleensd useita eri dénitystehtdvid

kokonaismiirid 6.5.2015 on 3 886), kun enimmilldén niitd on
ollut tehtivissd 25, tavallisesti 20. Sellaisia informantteja, jot-
ka ovat tallentaneet vihemmin kuin viisi omaa ddnindytettddn
on vain 8 % kaikista informanteista. Sen sijaan 60 % informan-
teista on jéttanyt tietokantaan tutkijoiden kdyttoon vihintddn 15
omaa ddnindytettdan.

Eriiéind ajatuksena joukkoistamisnikokulman edistamiseksi
on ollut lisité sivustolle peliméisyytti, joka saisi paitsi kayttéjat
palaamaan my®0s tarjoaisi heille jotain nopeasti takaisin. Tois-
taiseksi tédstd on toteutettu murteentunnistuspeli (kuva 1), jos-
sa informantit saavat kuuultavakseen anonymisoituja naytteitd
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ja heiddn tehtdvinsd on pyrkid sijoittamaan kuulemiensa
néytteiden puhujat Suomen kartalle. Mitd paremmin ja tarkem-
min he pystyvit paikantamaan niytteet, sitd enemmin he saa-
vat pisteitd. Vastavuoroisesti kukin osallistuja pystyy nikemién
omista kiyttdjitiedoistaan, mistd pdin Suomea muut tunnis-
tuspelid pelanneet ovat arvelleet hinen olevan. Tiedot ovat
nahtavisséd kustakin osallistujan danindytteestd erikseen, ja si-
vustolla esitetddn graafisesti jakauma siité, millaisia paikannus-
yritykset ovat olleet.

Kuten edelld mainittiin, on huomattava osa tidhénastisista
kerran. Vaikkemme ole ennen kaikkea kidytinnon syistd pys-
tyneet vield uudistamaan sivuston sisdltdd ja tehtdvid niin ti-
heisti kuin on ollut tarkoitus, informantteja on palannut si-
vustolle vield ensi kerran jilkeenkin. Saamamme palautteen
perusteella osa on kaivannut lisdd ddnitystehtdvid ja pitdnyt
tehtdvid koukuttavina, osa on puolestaan palannut sivustolle
kuullakseen niytteitd toisten suomalaisten puheesta, ja osaa
ovat houkuttaneet nimenomaan pelimidisyys ja pisteiden kar-
tuttaminen. Muutamalle osallistujalle on selvisti ollut tirkedd,
ettd he ovat tunnistuspelin pistetaulukossa parhaimpien joukos-
sa. Naytteiden kuuleminen on kiinnostanut muutamaa sellais-
takin vierailijaa, jotka ovat yrittdneet @dnittdd lyhyitd sanat-

neet torjumaan.

Sivuston tdlld hetkelld kidytossd olevista tehtdvistd valtaosa
nikyy kuvassa 2. Lomakeskustelutehtivissi (yldvasemmalla)
tarkoituksena on poimia kehotteessa annetuista lauseista omaan
puheenparteen aina parhaiten sopiva vaihtoehto tai ehdot-
taa omaa avoimeksi jétettyyn tekstikenttddn. Kaksi vaihtoeh-
toa esittdmalld pyritdén rajaamaan informantin mielikuvitusta.
Vaihtoehdot ovat aina sellaiset, ettid toinen niistid edustaa varsin
prototyyppisti ldnsi- ja toinen itimurretta. Kuvan erojen selitys-
tehtdvissi (yldoikealla) informantin puheen siséltod on pyritty
ennakoimaan kuvan avulla. On tietenkin mahdotonta ennustaa,
missé jdrjestyksessd informantti kuvan eroja havaitsee, mutta
kutakin eroa koskevan kielennoksen voisi olettaa olevan pro-
sodisilta (joskaan ei esimerkiksi sanastollisilta) ominaisuuksil-
taan jokseenkin samantapainen. Karttaopastustehtivassd (kes-
kelld) on tarkoituksena opastaa henkilo kuvitteellisen kaupun-
gin kartalla paikasta toiseen. Informantin valintoja rajaavat tassa
kulkuviylien suhteet toisiinsa. Torikeskustelutehtdvissé (alin-
na) on kaksi osaa - ostajan ja myyjan -, joista kuvassa ndkyy
ensimmadinen. Yleiskielisessd kuvauksessa kerrotaan, mitd in-
formantin tulisi omalla murteellaan sanoa. - Kuvasta puuttu-
vat vield videoselitystehtidvi, jossa tarkoituksena on kuvailla sa-
maan aikaan nikyvilld juoksevan videon tapahtumia, seké nyt-
temmin vain rekisterditymisvaiheessa kiytettdvi ja kertyviin
aineistoon tallentumaton tehtdvi, jossa mm. luetellaan pienid
numeroita sekd kuukausien nimid ja kerrotaan aamun toimista.
Viimeksi mainittu tehtédvd toimii nykydin vain kédyttdjan mah-
dollisuutena tarkistaa laitteistonsa toiminta ja mielellddn myos

tunnu kiyttineen hyvikseen, ks. myoh.).

3. Kertyneesti aineistosta

Aineistoa on keruukoneen ensimmaéisen toimintavuoden aikana
kertynyt varsin hyvin: sivustolla on jo yli 700 rekisterditynytti
kiyttdjad. Heistd kuitenkin osallistuneita eli ddnittdneitd in-
formantteja on selvisti vihemmin, 300 (tilanne 6.5.2015).
Myonteisti on ollut se, ettd useimmat ddnittaneistd ovat kuiten-

ja pahantahtoiset vadrinkdyttdjit (seki pelleillen ddnittineet ettd
sivustolle murtautumista yrittdneet) ovat olleet hyvin harvassa.

Ensimméinen huolenaihe on tietenkin se, miksi oikeas-
ti tehtdvid tehneitd eli puhunnoksiaan &dénittdneitd kayttédjid
on niin selvisti vihemmén kuin rekisterdityneitd kayttéjid
kaikkiaan. Tehdddnko rekisterdityminen vain, jotta pédstddn
katsomaan, millaisia tehtdvit ovat? Onko joukossa sittenkin
murtautumis- tai muita héirintdyrityksida? Vai eiko sivuston tek-
niikka kaikille kayttdjille edelleenkédn toimi?

Asiallista arviota eri syiden suhteesta on vaikea esittd.
Sivuston sen paremmin kuin sitd majoittavan palvelimen-
kaan yllapitdjiltd ei ole ainakaan tullut viestid murto- tai
héirintdyrityksistd. On myos vaikea uskoa, ettd sivuston hiirintd
laajemmin kiinnostaisi, koska mihinkddn arkaluontoiseen tie-
toon ei ndin edes pédsisi kdsiksi; sivustollehan ei tallen-
neta kayttdjisti edes oikeita nimid paitsi sikdli kuin ne
sdhkopostiosoitteista mahdollisesti ndkyvit. Kaksi muuta syyti
jaavit siis jaljelle. Jossakin miérin on - ennen kaikkea sivus-
toa hyodyntineiden kouluvierailujen yhteydessé - voitu havai-
ta, ettd joskus ddnitys ei vain toimi tai ainakaan kayttdjd ei saa
sitd toimimaan. Esimerkiksi silloin tdlldin on voinut huoma-
ta, ettd kun Flash-tekniikalla toteutettu ddnityssovellus pyytdd
kayttdjad vahvistamaan ddnityslaitteiston kdyton, kyselyikkuna
jdd selainikkunan alle niin, ettei kéyttdjd sitd edes huomaa. Toi-
saalta aina ei ole ollut kyse tdstikddn vaan sovellusta ei yk-
sinkertaisesti ole saanut koneella kdyntiin. Erityisongelmana
ovat olleet mobiililaitteet, joita hanke alun perin ei edes pyr-
kinyt tavoittamaan mutta jotka kuluttajalaitteiston nykyjakau-
man muistaen olisi ehki pitdnyt ottaa paremmin huomioon; ny-
kytilanteessa sovellusta ei voi lainkaan kiyttdd iOS-laitteissa,
ja Android-kédyttd muistuttaa enemmén hankalahkoa offline-
toiminnallisuutta kuin sujuvaa verkkosovellusta. Mobiililaitteil-
le keruusivusto on tarkoitus toteuttaa kokonaan omana sovelluk-
senaan, jos hankkeelle saadaan jatkorahoitusta.

Alueellinen jakauma niyttdd kartalle sijoitettuna (ku-
va 3) jo hyviltd, mutta kuvaa haalistaa toistaiseksi vield
se, ettd muutamilta alueilta dénittineiden informanttien
madrdt ovat ddrimmdiisen pienid (eritoten perdpohjalais- ja
eteldpohjalaismurteiden alueelta; ks. taulukkoa 1). Useilta van-
hoilta murrealueilta aineistoa on jo riittdvisti, jos tarkaste-
lussa on tarkoitus keskittyd nimenomaan alueellisiin eroihin
kiinnittdmittd sen tarkemmin huomiota vield kunkin alueen
sisdisiin sosiaalisiin eroihin. Jos alueellisen variaation tarkas-
telu halutaan ulottaa koskemaan my6s vanhojen murrealueiden
eri alaryhmid, tarvitaan useiden alaryhmien alueelta vield edus-
tavampi otos.

Ikdkausittaista variaatiota lukuun ottamatta on muuhun
sosiaaliseen variaatioon toistaiseksi epamielekdstd tarkastella,
koska aineistoa on siihen liian véihin. Tadhidnastisista informan-
teista suuri enemmistd on naisia. Koulutustaustan mukainen
jakauma painottuu aikuisissa puolestaan korkeakoulututkinnon
suorittaneisiin (yliopistot, teknilliset korkeakoulut ja ammatti-
korkeakoulut), ja lisiksi - kuten tunnettua - on koululaisten ja
opiskelijoiden luokitteleminen koulutuksen perusteella suhtees-
sa muihin informantteihin kaikkea muuta kuin ongelmatonta.
Jilkimmdisend mainittu koskee luonnollisesti yhtd lailla am-
mattitaustaa. Ammattillisen taustan kirjavuutta kuvastaa hyvin
se, etti tilld hetkelld, kun informantteja on 300, on heidin il-
moittamiensa ammattinimikkeiden yhteisméird 100.

Kansainvilisessd sosiolingvistisessa tutkimuksessa kiele-
nulkoisista (sosiaalisista) tekijoistd on tutkimuksessa yleisim-
min otettu huomioon ikd, sukupuoli ja sosioekonominen status,
joka on mddritelty usein juuri joko ammatin, koulutuksen tai

31



BT T I

Kayttajatunnus: kki001
sahkopostiosoite:

kallekustaa korkki@esimerkic &
Sukupuoli: Mies

Ika: 61-70-vuotias

Lyhyiden lauseiden lukeminen aaneen

Lapsuuden kasvuymparistd: Rithimaki
Asuinkunta tai asuinseutu: Jyvaskyli

Sinulla on: 54 Pisteet

00:00

Paikannusehdotustesi maara: 2
Oikein paikannettujen maara: 0%
$ina olet: 104th Katso parhaiden

vastasjien karidistaa

v
maded
A«:wﬂn‘-wmm

O 2
m m 2 2

00:17

Kuva 1: Murteentunnistuspeli.

alle16 16-18 18-20 21-30
eteldpohj.m. 1 1
hamaldism. 5 4 8
kaakkoism. 3 1
keski- ja pohjoispohj. m. 1 1 10
lounaism. 9 1 5
perdpohj.m. 3
padkaupunkiseutu 2 7 28
ruotsink. alueet 1
savolaism. 1 2 1 26
siirtymam. 11 21 10 12
ulkomaat 3

31-40  41-50 51-60 61-70 71-80 tunt. YHT.
4 2 1 9
5 7 5 1 35
1 1 2 10
7 6 25
4 3 1 1 24
2 1 6

14 9 6 1 1 68
1 6

9 11 3 1 1 55
4 1 1 62
1 4

Taulukko 1: Aineiston ikdryhmittdinen ja murrealueittainen jakauma.

on kiytetty hyviksi my0s asuinaluetta tai tuloja. Suomalai-
sissa tutkimuksissa sosiaaliluokkaa tai sosioekonomista status-
ta ei ole 1970-luvun Nykysuomalaisen puhekielen murros -
hanketta lukuun ottamatta yleensi syystikiddn huomioitu, kos-
ka Suomessa ei ole katsottu muodostuneen samanlaista luok-
kayhteiskuntaa kuin esimerkiksi Brittein saarilla. Yleisimmin-
kin tdmin kielenulkoisen tekijdn médrittelyd on pidetty han-
kalana, ja sen sijaan on tarkasteltu esimerkiksi informanttien
sosiaalisia verkostoja (ks. esim. [4, 39-41], [5, 81-82]). Sosi-
aaliryhméi (1. sosiaaliluokkaa 1. sosioekonomista statusta) on
Suomessa perinteisesti ollut vaikea madrittdd ammatin ja kou-
lutuksen perusteella; esimerkiksi 1970-luvun Tampereen puhe-
kielen tutkimuksessa saatettiin sosiaaliluokka samastaa infor-
mantin - tai alaikdisen tapauksessa hidnen vanhempiensa - kou-
lutustasoon [6, 15], mikd ymmarrettidvisti on karkea yksinker-
taistus. Hankkeemme keruusivustolla osallistujilta kysytién re-
kisterditymisvaiheessa perustiedot heidéin koulutus- ja ammat-
titaustastaan siltd varalta, ettd halutessaan tutkija voi ottaa nami
seikat huomioon, kun hén kiyttdd korpuksen aineistoja.

Kun siis tdhédn asti karttunutta aineistoa tarkastellaan sen
alueellisen ja sosiaalisen edustavuuden nidkokulmasta, keruun
voi katsoa edenneen vihintddnkin tyydyttivisti. Aineistoa on
jon useimmilta vanhoilta murrealueilta. Jotta aineistoa edus-
taisi riittdvdn hyvin kaikkia murrealueita, jatkossa keruusi-

vustoa on keskityttdvd markkinoimaan erityisesti Lapissa ja
Eteld-Pohjanmaalla. Toisaalta koska aineistoa on kuitenkin
kertynyt tihdnkin saakka runsaasti, olisi houkuttelevaa pyr-
kid saamaan edustavat aineistot vield vanhojen eri murreryh-
mien alamurteistoista. Sosiaalisen edustavuuden saavuttami-
nen vaatii sekin enemmin aineistoa. Toistaiseksi kertyneen
aineiston pohjalta pystytddn tarkastelemaan méidrityin rajoi-
tuksin ikdvariaatiota. Korpuksen edustavuuden parantamisek-
si on tehty jatkosuunnitelma, jonka mukaan aineistoa kerry-
tetddn sivuston lisiksi myos perinteisin menetelmin kerdamalld
tidydennysaineistot kasvokkaisdénityksin fonetiikan laborato-
riossa Turussa, Tampereella, Jyviskyldssd, Joensuussa ja Ou-
lussa. Niilld d4nityksilld parannetaan ja tdydennetiin myos kor-
puksen aineiston ddnenlaadullista edustavuutta.

Jo hanketta suunniteltaessa ja ensi kertaa esiteltdessd ulko-
puoliset nostivat usein esiin kysymyksen siitd, riittdako vaihte-
levissa olosuhteissa (kotona, tyopaikalla, mahdollisesti ulkosal-
lakin) verkon ylitse tehtdvien &dinitteiden laatu mitenkdin so-
siofoneettiseen tutkimukseen. Vastauksenamme oli aina, ettd
ldhtokohtanamme on tutkittavien prosodisten piirteiden (FO:n,
AO0:n ja keston) robustius akustisina piirteind: analyysiin riittdd
usein tieto piirteen suhteellisesta arvosta kontekstissaan ja ab-
soluuttinen arvo on varsin merkitykseton.

Adnitteiden &initystasoa on toistaiseksi arvioitu vain ku-
vailevalla asteikolla, mutta keskiarvon voi sanoa olevan tyy-
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dyttdvd. Kuvissa 4-5 nikyy esimerkkejd asteikon ddrilaidoilta
(kummassakin kuvassa Praatin amplitudi on saédetty vertailun
on erinomainen: dénitteen laatu on parempi kuin useimmissa
kotiolosuhteissa tehdyissd murrenauhoitteissa ja riittdisi hyvin
niin perinteisen murteentutkimuksen kuin segmentaalisen fo-
on niin heikko, ettd jo egmentointi on hankalaa, mikd te-
kee prosodiankin havainnoimisesta vaikeaa ellei tdysin mah-
dotonta. Kummankin #dripddn on tietenkin tdysin mahdol-
lista esiintyd aineistossa, mutta onneksi valtaosa todellisista
kuvaa 5. Aznitystasoon olisi myos informantin usein kohtuul-
lisen helposti mahdollista vaikuttaa esim. sddtamalld mikrofo-
nin ottoddnenvoimakkuutta tai puhumalla ldhempénéd mikrofo-
nia, ja tdhén sivustolla on myos annettu yleisluontoiset ohjeet.
Nayttdd kuitenkin siltéd, ettd sivuston ensimmadistd, aineistoon
kertymitontid ddnitystason testaukseen toteutettua tehtivésarjaa
ei juurikaan aiottuun tarkoitukseen ole kaytetty. Kayttdjat tun-
tuvat tyytyvén siihen, ettd edes jotakin ddntd tallentuu, ja jat-
kavat asetuksia muuttamatta. Osa ongelmaa voi olla se, ettd
ohjeissa on mahdotonta tarkalleen neuvoa, miten mikrofo-
nin ddnenvoimakkuutta voi kaikissa eri kdyttdympéristoissa
ja -liittymdssd muuttaa. Tilanne helpottuisi huomattavasti, jos
keruukoneeseen itsessddn voisi toteuttaa ddnenvoimakkuuden
sddtimet, jolloin niitd ei tarvitsisi kdyttdjan etsid muualta.
Adnitystason lisiksi ja ehki ensisijaisestikin on otettava
huomioon muut &ddnitykseen laatuun liittyvét ongelmat: huo-
no S/N-suhde (taustahily, usein jo itse tallentavasta laitteesta),
huono taajuusvaste (etenkin korkeat taajuudet huonoja: esim.
frikatiivien analyysi mahdotonta) sekd muut, oudommat mah-
dollisesti laitteistoon tai ddnitysymparistoon liittyvit ongelmat.

4. Missi mennaan?

Ensimmdinen osatavoite on saada kultakin danittdneeltd luo-
tettavasti segmentoitua sanat, tavut ja foonit vihintdén yhdesti
ki ddnitteet ole ehkid segmentoitavissa laatusyisti.

Pelkkd aineiston segmentointi riittdd jo kestosuhteiden - ja
niiden mahdollisen variaation - analyysiin. Taulukossa 2 nikyy
esimerkki lyhyen ensitavun jilkeisen toisen vokaalin keston
variaation alustavista havainnoista (aineistona videonkuvailu-
tehtdvi). Kaikki esimerkkitapaukseksi valitun sanan (dino) mi-
tatut tapaukset eivit ole tdsmélleen samoista lauseasemista ja
ovat muutenkin erilaisia; tarkoituksena ei tidssi ole vield esittda
mittaustuloksia vaan ldhinnd havainnollistaa, mitd aineistosta
10ytyy ja mihin suuntiin tulevaa tutkimusta on tarkoitus vieda.
Vaihtelu on hikellyttdvan suurta, olkoonkin etti joitakin tapauk-
sia voisi selittdd esimerkiksi puhetahdin loppupidennyksell tai
muilla oletettavasti kaikkiin puhemuotoihin vaikuttavilla syilld.

Seuraava tavoite on merkitd @édnitteisiin prominenssit,
vihintddnkin aksentit eli lausepainot. Intonaatiota voi tarkas-
tella jo Praatin muokkausikkunoissa, mutta intonaation lingvis-
tisen merkityksen arviointi edellyttdd ihmiskuulijan havaintoa
siitd, miten FO:n kulkua kéytetdéin hyviksi. Jo vanhoista tut-
kimuslahteistd 16ytyy yksittdisid mainintoja siitd, ettd murteit-
tain voi olla tarpeen erottaa ekspiratorinen eli aksenttiin liit-
tyvd ja melodinen eli intonaation kulkuun liittyvd korko eli
sivelkorkeuden nousu (esim. [7, 8, 9]), vaikka ndmi funktiot
yleispuhekielessd kulkisivat yhdessa.

Aineistosta ei siis toistaiseksi ole tehty minkdédn piirteen
laajempaa Kkartoitusta, koska sen karttumista odotetaan yhi
ja monet rutiinitehtdvit laadun tarkistuksesta segmentointiin

(kdytannossd Praatin textgrid-objektien luomiseen) sijaitsevat
tyojarjestyksessi ensin, mutta yksittéisid havaintoja on totta kai
olemassa myos muista kuin kestoilmidistd, ja ne vievit tutki-
musta kaiken aikaa eteenpiin. Esimerkiksi useamman infor-
mantin laaja ja selvd nousevan intonaation kiytto kuvailevas-
sa puheessa (kuva 6) osoittaa varmasti tdimén téhén asti ldhinnd
tilanteisesti tarkastellun piirteen ansaitsevan tulla tarkastelluksi
myos alueellisen jakaumansa kannalta.

5. Lopuksi

Prosovar-hanke on osoittanut kaksi asiaa: ensinnikin, ettd tutki-
mustarkoituksiin riittdvin hyvilaatuista puheaineistoa on mah-
dollista keritd verkossa, ja toisekseen, ettd néin toimittaessa ai-
neistoa kertyy huomattavasti nopeammin ja vihemmalla tutki-
jan rutiinity6lld kuin perinteisissd menetelmissd. Kéaytannossi
on luultavasti vain niin, ettéd ellei aineistonkeruuseen ole varat-
tavissa runsaasti ihmistyovuosia, ainoa mahdollinen tapa laa-
jojen puhekorpusten kerddmiseen on pyrkid levittimédin tyotd
joukkoistuksen avulla informanteille itselleen. Tavallaan tidssd
ei edes ole muuta uutta kuin internetin ldsndolo, koska sanoja
ja muoto-opin aineistoa Suomessa on aiemminkin kerétty myos
tavallisten ihmisten vapaa-aikanaan tekemin keruin.

Tamad ei tarkoita sitd, ettei verkkokeruussa olisi jiljelld ole-
via ja mahdollisesti ratkaisemattomiakin ongelmia. Osa liit-
tyy informanttien saavutettavuuteen - pelkkd ldsndolo inter-
netissd ei riitd, vaan sivustosta pitdd saada tieto kulkeutu-
maan mahdollisille kiyttdjille -, osa dédnitysteknisiin ongelmiin
- ei niinkédn epdilyihin kuluttajatietokoneiden dénityslaitteiston
laadusta vaan itse dédnityspaikan sopivuuteen tarkoitukseensa.
Aito joukkoistaminen edellyttdisi ehkd myos merkittdvampad
roolia itse kiyttdjille myos sivuston kehittdmisessid, mutta tdssid
tulevat helposti eettiset kysymykset vastaan eli mahdottomuus
pitdd aineistoa kéyttdjiltd salassa, jos sivuston tekninen toteutus
heille paljastetaan.

Edelleen voisi pohtia sitd, olisiko joukkoistetusta keruus-
ta mahdollista padstd myos joukkoistettuun tutkimukseen. Tois-
le, koska automaattiset menetelmit eivit yleensd joko toimi
riittdvén hyvin (etenkéin jos aineiston laatu vaihtelee ndin suu-
resti) tai niitd ei ole vield kehitettykddn kuin kokeilukdyttoon
laboratoriotasoisille normalisoiduille dénitteille. Kaukana tule-
vaisuudessa on vield mahdollisuuskin ajatella puheentutkimus-
ta tehtdvin yksityisille tietokoneille hajautettuna jonkin SE-
TI@Homen tai vastaavan hankkeen tapaan.
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id Vi V2 V2UVI (%)
298 0,117317 0,113847 97,04 %
205 0,073803 0,004247 127,70 %
218 0074110 0,095098 128,32 %
333 0,073463  0,099031 134,80 %
240 0,087630 0,118438 135,16 %
103 0,065067 0,112725 173,24 %
300 0,062389 0,115403 184,97 %
181 0,060069 0,123763 206,03 %
282 0,055163 0,116267 210,77 %
238 0,074896 0,171522 229,01 %

Taulukko 2: Esimerkki CVCV-tyyppisen sanan ensi ja toisen tavun lyhyiden vokaalien kestosuhteista aineistossa.
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Kuva 2: Tehtivit asetelmana (videonselitystehtidvid lukuun ottamatta). Ylivasemmalla lomakeskustelu, yldoikealla kuvien eron selitys,
keskelld karttatehtivi ja alla torikeskustelu.
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Kuva 4: Esimerkki erinomaisesta - vaikka osin ehki jo aavistuksen leikkaantuvastakin - ddnitystasosta. (Tehtédvi: torikeskustelu.)
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Kuva 6: Esimerkki puhunnoksenloppuisen nousevan intonaation kiytosti karttaselitystehtdvissi.
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